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Целевая аудитория данного руководства 
Если вы впервые слышите о мастеринге или программном обеспечении для него, эта книга станет для вас 

хорошим началом. Конечно, мы рекомендуем вам мастерить ваши треки инструментами iZotope Ozone 

iZotope (izotope.com/ozone)… и это определенно будет хорошей идеей. Но мы так много узнали от 

аудиосообщества за последние десять лет, что решили дать кое-что взамен: руководство, полезное 

каждому, кто хочет научиться делать мастеринг. В результате мы создали руководство, которое можно 

свободно копировать и  распространять в некоммерческих целях.

Если вы не до конца понимаете процесс мастеринга, но уже приобрели Ozone, данное руководство 

поможет лучше понять мощные инструменты для работы со звуком, имеющиеся в вашем распоряжении. 

Каждая глава демонстрирует множество полезных советов, которые вы сможете применить в вашем 

следующем проекте мастеринга.  Вы также можете попробовать бесплатную десятидневную версию Ozone 

(izotope.com/ozone).

Если у вас уже есть Ozone и вы знакомы с основами мастеринга, в данном руководстве вы также найдете 

информацию о тонкостях работы с программой. Рекомендуем прочесть книгу полностью, даже если 

некоторые моменты вам уже известны.

Об издании 2015 года
Издание 2015 года было исправлено Джонатаном Вайнером, руководителем отдела по подготовке к работе 

с программами компании iZotope. Джонатан является ведущим звукорежиссером и основателем студии 

звукозаписи M Works Mastering в Кэмбридже, Массачусетс.  За последние 25 лет Джонатан записал свыше 

5000 компакт-дисков самых разных музыкальных стилей (а также немузыкальных). Он работал с такими 

известными исполнителями, как Aerosmith, David Bowie, Cream, Aimee Mann, Rahsaan Roland Kirk, Nirvana и 

многими другими. Помимо звукозаписывающей деятельности Джонатан преподает на постоянной основе в 

музыкальном колледже Беркли и приучает глаза и уши студентов к искусству мастеринга.

Дополнительные источники
Для заинтересованных в более глубоком изучении процесса мастеринга существует множество 

источников, в том числе книга "Мастеринг звукозаписи: необходимые инструкции" (написанная самим 

Джонатаном Вайнером!). На сегодняшний день книга доступна как в бумажном варианте (издательство 

Berklee Press), так и в электронном. При покупке этой книги члены клуба iZotope могут получить скидку в 

размере 20%. Для этого необходимо ввести код купона на скидку BRK3 на сайте Music Dispatch 

(musicdispatch.com).

Для тех, кто желает получить больше практических навыков, но в то же время не хочет выходить из дома, 

есть возможность пройти курсы обучения мастерингу он-лайн на сайте музыкального колледжа Беркли  

(http://online.berklee.edu). В конечном счете, практика - лучший учитель. Однако, если в ходе работы 

выяснится, что вы обладаете огромной базой теоретических знаний, вам действительно не будет равных.

http://www.izotope.com/ozone
http://www.izotope.com/ozone
http://www.musicdispatch.com
http://online.berklee.edu
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О компании iZotope
Компания iZotope находится в Кэмбридже, Массачусетс, и специализируется на исследовании и 

производстве технологий звукозаписи. Наша продукция отмечена наградами, а наши технологии 

используют миллионы людей в более чем 50 странах, включая как простых покупателей и 

музыкантов, так и крупные телевизионные, кинемотографические и радиокомпании.

Узнайте больше на izotope.com.

http://www.izotope.com
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1: ВВЕДЕНИЕ
Многие считают, что мастеринг - это своего рода непостижимое искусство. Задача данного руководства - 

помочь вам узнать всю подноготную этого загадочного процесса, причем не просто объяснить, что такое 

мастеринг, но и наглядно показать, что должен сделать квалифицированный звукорежиссер для достижения 

своей главной цели. В чем же заключается эта цель? Все просто: подготовить фонограмму к дальнейшему 

тиражированию, при этом удостоверившись, что она звучит как минимум не хуже (а может быть даже гораздо 

лучше!), чем на момент записи. Что-ж, начнем!

Все начинается со сведения
Вы только что завершили сведение записи, и она, на ваш взгляд, довольно неплохо звучит. Качественный 

звуковой образ, отсутствие дефектов, сведение выполнено вполне неплохо. вы записываете файл на какой-

либо носитель, а после гордо воспроизводите его. Однако, вот звучит песня вашего любимого исполнителя, 

она записана на профессиональной студии. А следом за ней начинает звучать записанная вами мелодия и вы 

осознаете, что в акустическом аспекте вы что-то упустили. Вопрос напрашивается сам собой: "Что же не так с 

моей записью"?

Анализ основных проблем
Фонограмма недостаточно "громкая". Прибавление звука или микширование на более высоком уровне не 

решит проблему. Да, это добавит громкость, но не повлияет на чистоту звука и необходимую динамическую 

нагрузку.

Запись звучит вяло. Другие записи звучат тепло и глубоко, однако, при этом ярко и открыто — все сразу. Вы 

пробуете поднять высокие частоты эквалайзером, но теперь ваша песня просто звучит резко и шумно.

Инструменты и вокал звучат плоско и им недостает того же чувства полноты, которое есть на ваших 

любимых записях. Вы вставляете в цепь компрессор и регулируете некоторые настройки, и теперь весь микс 

звучит задавленно. Вокал мог бы звучать громче, а у тарелок отсутствует динамика. Запись звучит полнее... 

но безжизненно. 

У баса отсутствует энергия (панч). Вы пытаетесь увеличить ее, добавив низких частот на эквалайзере, но 

теперь бас просто звучит громче и грязнее, не энергичнее.

Вы можете слышать все инструменты в вашем миксе, и кажется, что все они занимают свое место в 

стереообразе, но общий стереообраз звучит неправильно. Другие треки имеют ширину и образ, которые, 

как вам кажется, вы не сможете получить простым панорамированием индивидуальных треков.

Вы применили ревербератор к индивидуальным трекам, но они просто звучат как несколько инструментов в 

нескольких различных пространствах. Ваши другие CD имеют некий тип связующего пространства, которое 

собирает все части вместе. Не как помещение внутри помещений, а как "пространственность", звучащая во 

всем миксе.
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Что мне теперь делать?
Мастеринг - это процесс, который способен вывести запись на следующий уровень, и обычно это 

приходит с практикой. Он может представлять собой процесс, способный решать проблемы, 

перечисленные выше. Чего не стоит ожидать от мастеринга, так это полностью заново созданного 

звука вашей записи. И раз на то пошло, мастеринг не заменит хорошего сведения или хорошей 

аранжировки! "Громкие" записи - это результат хорошего написания, аранжировки, сведения и 

мастеринга. Они созданы для того чтобы звучать хорошо и громко (если громкость - та цель, 

которую вы преследуете) с самого начала, а не на самом заключительном этапе. Как только вы 

достигли финальной стадии сведения с чем-то, что представляет ваши лучшие усилия, чем-то, чем 

вы гордитесь, тогда настало время всерьез взяться за работу и посмотреть насколько сильно 

мастеринг может приблизить вас к звуку, который вы слышите в своей голове.

Вы не станете Бобом Людвигом (gatewaymastering.com) за одну ночь, но, немного потрудившись, вы 

можете существенно улучшить качество ваших записей. 

В конечном счете, не существует правильных ответов, неправильных ответов, а также жестких и 

фиксированных правил. Тем не менее, существуют некоторые хорошо известные принципы 

аудиопроизводства и мастеринга, которыми стоит пользоваться по мере того как вы 

экспериментируете. (И главное - развлекайтесь! :))

http://www.gatewaymastering.com
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2: ЧТО ТАКОЕ МАСТЕРИНГ? 
Хотя существует множество определений того, что такое мастеринг, в целях данного руководства мы объясняем 

мастеринг как процесс получения микса и подготовки его к продаже. Обычно, это включает следующие этапы и 

цели.

Звук записи
Целью данного этапа является получение хорошего микса (обычно в виде стерео файла) и применение к нему 

финальных штрихов. Это может включать регулировку уровней и общее "подслащивание" микса. Думайте об этом 

как о разнице между хорошо звучащим миксом и профессионально звучащем мастером. Этот процесс может, если 

необходимо, включать добавление деталей, таких как общая эквализация, компрессия, лимитирование и т.д. В 

настоящее время, в мире LP и CD тиражирования этот процесс часто относят к "премастерингу", но мы для 

простоты, будем называть его мастерингом.

Постоянство на протяжении всего альбома
Должное внимание также необходимо уделить тому, как отдельные треки на альбоме работают вместе, когда 

играют один за другим. Имеет ли место единообразное звучание? Выравнены ли уровни? Имеет ли альбом общий 

характер или, по крайней мере воспроизводится ли он так, чтобы слушателю не приходилось выравнивать 

громкость в процессе воспроизведения?

Это обычно включает в себя предыдущий шаг с дополнительной оценкой того, как отдельные треки звучат в 

порядке следования и в связи друг с другом. Это не означает, что вы просто создаете один пресет и используете 

его на всех треках, с тем, чтобы они имели единообразное звучание. Напротив, целью является согласовать 

различия между треками при поддержке (или даже усилении) характера каждого из них, что, наиболее вероятно, 

будет подразумевать различные настройки для различных треков.

Подготовка к тиражированию
Заключительный шаг обычно включает подготовку песни или последовательности песен для загрузки, 

производства, и/или копирования/тиражирования. Этот шаг может изменяться в зависимости от предполагаемого 

выходного формата. В случае с CD, это может быть конвертирование аудио в 16 бит/44.1 кГц посредством 

ресемплинга (восстановление формы квантованного сигнала) и/или подмешивания шума (размывание 

аудиосигнала для получения более естественного звучания), и составлением перечня треков, промежутков между 

ними, PQ-кодов, и другой специфической CD-информации. Для распространения в интернете, вам может 

понадобиться настроить уровни, чтобы подготовить аудио к конвертации в AAC, MP3 или в файлы с высокой 

степенью детализации и включить необходимые метаданные.

Ozone 6 предназначен для решения данных задач, в зависимости от способа тиражирования и 

проблем конкретного аудиоматериала, как в виде автономного приложения, так и внутри 

специальной цифровой звуковой рабочей станции (DAW). Поддерживаемые DAW включают: 

Avid Pro Tools; Steinberg Cubase, Nuendo и WaveLab; Apple GarageBand и Logic; Adobe Audition и 

Premiere; Cakewalk SONAR; Sony ACID, Sound Forge, и Vegas; Cockos REAPER; Ableton Live; и 

многие другие.
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Подходы к мастерингу
Существует три подхода к мастерингу. Давайте дадим им имена: Корректормэн, Человек-

Улучшайзер и Капитан Матан.

Корректормэн

Корректормэн- это некто, кто может определить проблему в записи. Слишком много баса, мало 

высоких частот, слишком широкий динамический диапазон... какова бы ни была проблема, он 

займется перебалансировкой деталей так, чтобы они работали лучше. Фактически, они будут 

звучать более близко к тому, как инженер слышал их в студии.

Человек-Улучшайзер

Это опытный боец, который знает, как добавить ту самую дополнительную щепотку специй, будь 

то блеск, полнота или глубина. Человек-Улучшайзер способен сделать хороший микс еще лучше.

Капитан Матан

Это умник. У него нет сексуального мускулистого тела и он не носит обтягивающий костюм, но 

Капитан Матан - это человек, который точно знает, как сделать все правильно. Каждый мастер, 

который проходит под его пристальным взором, не имеет изъянов, и он будет использовать 

минимальное количество обработок, чтобы получить наиболее качесвенный результат.

По правде говоря, каждый мастеринг-инжинер состоит из этих трех личностей и знает, когда 

обратиться к каждой из них в процессе мастеринга.
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3: ОСНОВЫ МАСТЕРИНГА

Сведение или мастеринг?
Мы предостерегаем вас от сведения и мастеринга записи в один присест — т.е. делать мастеринг, одновременно 

сводя многодорожечный проект. Когда вы пытаетесь достичь обе цели единовременно, вы испытываете соблазн 

свести, отмастерить, переаранжировать, и может быть даже перезаписать материал в течении одного и того же 

сеанса работы. Очень важно разделять процессы записи, сведения и мастеринга . В процессе мастеринга, вы, в 

первую очередь фокусируетесь на общем звучании микса и улучшаете его, вместо размышлений типа: "Интересно, 

как будет звучать эта партия синтезатора с другой обработкой?" Если вы слишком много внимания в вашей работе 

уделяете отдельному инструменту в общей аранжировке, вы вероятно упускаете из виду тот факт, что даже если 

вы улучшили звук одного инструмента, на остальных это скажется негативно. Получите тот микс, который вам 

нужен, экспортируйте его в стереофайл, и затем сделайте мастеринг отдельным заключительным шагом.

Для улучшения и уточнения звучания каждой дорожки на стадии сведения, iZotope 

предлагает Alloy 2  (izotope.com/alloy), набор необходимых инструментов сведения.

Необходимой частью обучения мастерингу является мастеринг чужих записей. Это предоставит вам хорошую 

практику прослушивания большого разнообразия балансов, тонов и динамических диапазонов. Каждый инженер 

и продюсер по-своему смотрит на эти вещи. Одна из задач мастеринг-инженера - попытаться уловить замысел 

звукорежиссера и продюсера (и в конечном счете исполнителя) настолько глубоко, насколько это возможно. Со 

временем вы наберетесь опыта, экспериментируя с тем, какие изменения работают, а какие - нет. Тогда вы 

сможете пересмотреть ваши старые проекты немного более объективным взглядом. Тем не менее, даже 

закаленные звукорежиссеры предпочитают, чтобы кто-нибудь другой делал мастеринг их работ, т.к. понимают 

важность свежего взгляда со стороны.

Инструменты мастеринга
В процессе мастеринга, вы обычно работаете с ограниченным набором специфических инструментов.

Компрессоры, лимитеры и экспандеры используются для регулировки динамики микса. Также, для настройки 

динамики отдельного частотного диапазона или инструментов (напр. контроль баса или подавление шипящих в 

вокале) может использоваться многополосный компрессор. В свою очередь, однополосный компрессор вносит 

изменения в весь диапазон частот микса. 

Эквалайзеры используются для формирования частотного баланса.

Стереорасширитель может настроить воспринимаемую ширину и образ стереополя. 

Гармонические эксайтеры помогут добавить миксу остроты и блеска.

Лимитеры/Максимайзеры могут повысить общий уровень звука за счет ограничения пиков для предотвращения 
клиппирования.

http://www.izotope.com/alloy
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Дитеринг (размывание) предоставляет возможность переводить записи с высокой битности (24 или 

32 бита) в форматы низкой битности (16 бит для CD) при сохранении динамического диапазона и 

минимизировании искажений квантования.

Глядя на все эти приборы, вы, возможно, не знаете с чего начать. Во-первых, запомните: то, что у 

вас есть все эти приборы, еще не означает, что вы должны задействовать их все. Используйте 

только те, которые вам необходимы. В действительности, не существует некого единственно 

верного порядка инструментов при мастеринге, и вам следует быть открытыми для экспериментов.

Обычно, я использую следующий порядок инструментов::

1. Эквалайзер

2. Модуль динамической обработки

3. Пост-Эквалайзер

4. Гармонический эксайтер*

5. Стереорасширитель

6. Максимизатор громкости
(максимайзер)

*Данные инструменты я использую реже.

Если и существует правило, которое можно назвать "жестким", так это расположение максимайзера 

и дитера в конце цепи. Если вам нужно руководство по дитерингу, его можно скачать здесь  

www.izotope.com/ozone/guides

Вы можете менять порядок 

инструментов в Ozone простым 

перетаскиванием.

Пресеты

Пресеты имеют несколько назначений. Наиболее существенный и полезный пресет - это тот, который 

позволяет вам сесть и начать работу без промедления. Если вы обнаружили, что обычно используете 

один и тот же порядок инструментов в процессе мастеринга, то весьма полезным будет сохранить его в 

виде пресета. Более того, если вам нужен хороший старт для достижения конкретной цели или задачи 

(напр. 

"Увеличение объема" или "Расширение высоких частот"), то неплохо было бы иметь соответствующий 

пресет под рукой.

Пресеты также ценны в качестве начальной точки развития слуха. В Ozone, например, есть набор самых 

разных специальных пресетов. Пробуя различные пресеты, вы начнете понимать, как инструменты и их 

разнообразные комбинации формируют звук. Но помните: чтобы объективно оценить их влияние на 

звук, вам необходимо уравнять громкость сигнала при включенном и выключенном пресете.

Надеемся, что эта информация поможет вам понять, в каких ситуациях пресеты будут вам полезны, а в 

каких их нужно применять с осторожностью. 

http://www.izotope.com/ozone/guides
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Общие рекомендации по мастерингу
Несмотря на то, что имеет смысл получше познакомиться с функциями отдельных приборов, важно понимать, 

что сами по себе инструменты звук лучше не сделают. Вам самим необходимо решить: в какого рода 

улучшениях звук нуждается. Звучит банально, но не потому ли оно так звучит, что это чистая правда?

Дело в том, что сегодня нам доступны крайне мощные приборы цифровой обработки звука, которые 

позволяют управлять звуком миллионами различных способов. Также верно, что использование большего 

числа обработок негативно сказывается на оригинальном звучании. Многополосный инструмент наносит 

больше "вреда", чем однополосный. Мид/сайд обработка создает проблемы, которых обычная 

стереообработка не создает. Будьте осторожны! Прежде чем хвататься за супервзрывную новинку, 

определите, какова цель. Далее решайте, какой инструмент использовать.

Ход мыслей в процессе мастеринга

Он может выглядеть следующим образом:

Шаг 1: Прослушивание: "Хмм... Кажется я знаю, что я бы хотел изменить"

Шаг 2: Подбор инструментария: "Какой прибор или техника лучше всего для этого 

подойдет?"

Шаг 3: Эксперимент: "Что-ж, попробуем."

Шаг 4: Оценка: "ОК, дело сделано. Удалось ли достигнуть цели?

По окончании эксперимента, вы можете решить, нужно ли вернуться к Шагу 1 или Шагу 2. Пробуйте столько 

раз, сколько потребуется, пока не будете удовлетворены результатом.

Советы по мастерингу

1. Пусть кто-нибудь другой сделает мастеринг ваших миксов. Во многих начинающих
студиях исполнитель, продюсер, звукорежиссер и мастеринг-инженер - это все один
человек. Если нет возможности доверить работу наемному мастеринг-инженеру, то
пригласите кого-нибудь хотя бы прослушивать вместе миксы вместе с вами. Было бы
неплохо, если бы мастеринг ваших миксов делал тот, кому вы делаете мастеринг.
Почему? Если вы склонны добавлять слишком много баса или недостаточно высоких
частот соответственно вашей акустической обстановке, эти тенденции будут
компенсированы в процессе мастеринга. Для звукорежиссеров типично быть слишком
внимательными к их музыке. Вы фокусируетесь на тех вещах, которые другие не
услышат. При этом, вы пропускаете те моменты, которые обязательно заметит каждый.

1. Делайте перерывы и в периоды между сессиями слушайте другие CD. Освежите свои 
уши звучанием других вещей. Даже опытному профи, который инстинктивно знает, в 
каком направлении стоит двигаться формируя звук, во время сессии требуется 
немного времени, чтобы слушать знакомые записи и повторно калибровать свой слух. 
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1. Слушайте на разных мониторах и системах. Запишите несколько треков на CD- или MP3-
плеер и прослушайте их дома на вашей стереосистеме или в машине. Не 
зацикливайтесь на конкретных различиях; просто напоминайте себе, что разные 
системы звучат по-разному. 

1. Проверьте звучание в моно. Это нельзя недооценивать. Хорошее соотношение между 
моно- (согласованным) и стерео- (несогласованным) сигналом очень важно в разных 
ситуациях: радиовещание, тиражирование альбомов и даже создание MP3. Если при 
прослушивании в моно важные инструменты пропадают, или их уровень значительно 
ниже, вам возможно следует подумать, что вы делаете не так. 

Для того, чтобы делать все эти вещи быстро, 
Стереорасширитель Ozone (как и инструмент Insight) 
снабжен векторскопом. В Ozone вы можете быстро 
переключиться в монорежим, заглушить отдельно 
левый или правый канал, либо поменять полярность 
мониторов.

1. Слушайте свой микс, настроив мониторы на 85 дБ SPL (С-алгоритм). Насколько это 
громко? Поднимайте громкость мониторов до тех пор, пока вы можете вести беседу с 
кем-либо в метре от вас без необходимости напрягать свой голос. Это в самый раз. 
Когда вы слушаете на низкой или средней громкости, вы склонны слышать больше 
средних частот (к которым слух наиболее чувствителен) и меньше низких и высоких. 
Здесь стоит напомнить о кривых Флетчера-Менсона (или кривых равной громкости), 
которые показывают, как воспринимается различный спектр частот в зависимости от 
громкости. Поэтому имеет смысл периодически прослушивать материал на разной 
громкости.

1. Когда вы решили, что работа закончена, идите спать и прослушайте материал еще раз 
утром. 
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Инструменты для работы
В следующих главах я вкратце разберу типичный набор инструментов для мастеринга и поделюсь 

своими мыслями по каждому из них. Данный экскурс не претендует на исчерпывающее 

руководство, но, надеюсь, даст вам конкретные идеи по инструментам и их использованию. В 

дальнейшем, экспериментируя (даже неудачно), вы сможете продолжить обучение. Так, через 

неудачи, совершенствуя ваш процесс мастеринга, вы сумеете улучшить вашу технику.

Если все еще не понятно, то я повторюсь - инструменты служат достижению конкретной цели, а не 

являются целью сами по себе. Мы не используем эквалайзер, просто чтобы использовать 

эквалайзер. Мы используем его для достижения конкретного результата. В любом случае, мы 

делаем только то, что считаем нужным для достижения конкретных улучшений. Не больше и не 

меньше.
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4: ЧТО ТАКОЕ OZONE?
По мере нашего погружения в мир мастеринга, мы будем рассматривать основные концепции этого 

увлекательного процесса на примере программы iZotope Ozone. Ozone версии 6 можно запускать как 

отдельное приложение, либо в виде плагина к цифровой звуковой рабочей станции; в него встроены все 

необходимые при мастеринге инструменты. Кроме непосредственно обработки звука, Ozone может измерить 

любой параметр вашего микса - в нем есть целый арсенал контрольно-измерительных и аналитических 

приборов. Свободное расположение любого виртуального прибора во внутренней цепи Ozone позволяет 

связывать плагин с другими программами и аппаратурой, если того требует конкретный микс.

Ozone - это только программа, но эта программа вобрала в себя лучшие достижения аналогового и цифрового 

миров. Что выбрать? Это зависит от вас, мы же рассмотрим оба подхода. 

Аналоговое моделирование
Поведение аналоговых приборов непредсказуемо, поэтому его практически невозможно достоверно и 

всеобъемлюще выразить в единицах и нулях. Тем не менее, мы научили Ozone воссоздавать звучание 

аналоговых компрессоров, эквалайзеров, эксайтеров и лимитеров. Высокая точность моделирования 

позволяет Ozone звучать как лучшие аналоговые приборы, при этом сохраняя все преимущества цифровых 

систем: воспроизводимость, гибкость маршрутизации, автоматизированное управление, совместимость с 

множеством различных платформ, никаких ограничений, типичных для аналоговых устройств, и полная 

свобода от необходимости обслуживания аппаратной части (так-то, аналог!).

Так в чем же заключаются особенности аналогового звучания? На эту тему написаны целые тома, и она так и 

не разработана до конца. В общем смысле, аналоговые приборы при обработке сигнала вносят в него 

нелинейные искажения (шум, фазовые сдвиги, беспорядочные и непредсказуемые изменения), которые 

считаются пуристами неприемлемыми, но могут оказаться приятными с музыкальной точки зрения. Например, 

любой аналоговый эквалайзер вносит небольшой фазовый сдвиг в обрабатываемый звук.

Такого рода "дефекты" наделяют звук аналоговыми свойствами, которые обычно зовутся теплотой, 

плотностью, блеском или просто в целом приятным звучанием.

Цифровая четкость 

Несмотря на то, что аналоговое моделирование может обеспечить характер или колоритность звука, в 

некоторых ситуациях более желаема точная или прямая обработка сигнала. Хорошо спроектированная, 

минимально искажающая цифровая обработка поможет вам сохранить глубину, резкость и детализацию. 

Например, вы хотите эквализировать или вырезать определенный диапазон частот без добавления фазовых 

искажений, присущих аналоговым фильтрам, как говорилось выше. Для этих целей, плагины иногда оснащены 

цифровым или линейнофазовым режимом эквалайзера, а также фильтрами и кроссоверами с минимальным 

уровнем искажений. В качестве бонуса, использование программных инструментов открывает много 

творческих возможностей, от выдумывания новых цепей обработки до полной автоматизации параметров и 

невероятной мобильности.



17

Измерители и цифровая обработка сигнала
Слух мастеринг-инженера должен быть острым и хорошо развитым, чтобы определять частоту 

звука и работу компрессора на слух. Но, несмотря на важность, уши - не единственный 

необходимый инструмент для оценки записи. Для большинства, визуальная обратная связь также 

очень важна, следовательно, мастеринг-инженерам также нужны измерители (анализаторы). 

Каждый модуль в Ozone совмещает в себе контроллер аудио обработки и визуальную обратную 

связь в виде различных измерителей, осциллографов и спектрограмм. В процессе эквализации вы 

можете видеть спектр. В процессе компрессии, вы можете видеть силу сжатия компрессора и 

историю ее изменения. В процессе прослушивания широты стереообраза, вы можете следить за 

измерителем фазы.

Вашим ушам замены не существует, но это можно сравнить с вождением автомобиля. Когда вы 

впервые садитесь за руль, вам возможно чаще приходится смотреть на спидометр, чтобы 

контролировать скорость. Через какое-то время у вас развивается инстинкт и вы все меньше 

нуждаетесь в спидометре. Но время от времени, мы все смотрим на спидометр и удивляемся: "Хмм, 

я и не думал, что я еду так быстро." Используете вы Ozone или нет, начинающий вы мастеринг-

инженер или занимаетесь этим несколько лет, вы всегда можете извлечь пользу из показаний 

визуальных анализаторов. Эти визуальные анализаторы могут также помочь при решении 

специфических диагностических проблем, экономя вам кучу времени!

С этой целью, iZotope выпустила набор измерителей под названием Insight (izotope.com/

insight) для добавления еще большей детализации в визуальную обратную связь с вашим 

аудио материалом. Insight также включен в расширенную версию Ozone 6.

izotope.com/insight
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5: ЭКВАЛАЙЗЕР
Вполне целесообразно начинать мастеринг с эквализации. Несмотря на то, что большинство людей понимают, 

как работают эквалайзеры с практической точки зрения, и что они могут делать, эффективно работать с 

эквалайзером - далеко не всегда простая задача. 

Какова цель эквализации при мастеринге?? 
Когда мы пытаемся улучшить звучание наших миксов, одной из наших целей является тональный (частотный) 

баланс. Надо надеяться, что эквализация отдельных инструментов была проведена на стадиях аранжировки и 

сведения, следовательно, мы стараемся придать естественность общему звучанию. Это может предполагать 

использование эквалайзера как для тонких исправлений, так и для акустических усовершенствований, но 

только если потребуется. Ключевое слово здесь "тонких". В самом деле, опытные мастеринг-инженеры могут 

создать заметные акустические улучшения внеся легкие изменения в пределах от 0,5 до 1,5 децибел. Иногда 

легче сказать, чем сделать, но используя некоторые общие техники, вы сможете получить приличный частотный 

баланс.

Приниципы эквализации
Существует множество различных типов эквалайзеров и все они - средства усиления или ослабления 

определенного диапазона частот. Эквалайзеры обычно состоят из нескольких полос. Полоса эквалайзера - это 

отдельный фильтр. Объединяя полосы, вы можете создавать безграничное количество форм кривых 

эквализации. Параметрические эквалайзеры предоставляют абсолютный контроль для каждого диапазона. Они 

позволяют независимо контролировать три параметра — амплитуду, центральную частоту и добротность — в 

зависимости от которых эквалайзер является либо полосовым, либо пиковым.

На картинке ниже изображен эквалайзер в Ozone, но принципы одинаковы для всех параметрических 

эквалайзеров. Имеется восемь наборов стрелок, которые представляют собой восемь полос эквалайзера. Одна 

из них выбрана и сдвинута вниз, чтобы вырезать частоты в диапазоне 3,753 Гц на -3.5 дБ. Яркая белая кривая 

показывает составной, общий эффект всех полос. Разноцветными кривыми показан эффект отдельных полос 

эквалайзера.
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Каждая полоса параметрического эквалайзера, обычно, включает в себя три контроллера: 

Частота (Frequency) 

Центральная частота указывает на середину полосы.

Ширина полосы, или добротность (Q или Bandwidth)

Добротность (Q) обозначает ширину полосы, или регулируемый диапазон частот. Полоса с высоким 

значением добротности (см. Рис 1) будет воздействовать на узкий диапазон частот, а с низким 

значением (см. Рис 2) - на широкий.

Усиление (Gain) 

Данный параметр обозначает насколько каждая полоса усиливает (прибавление) или ослабляет 

(убавление) звук вокруг центральной частоты.

Какой эквалайзер использовать: цифровой или аналоговый?

Как говорилось выше, аналоговые фильтры 

придают звуку характерный оттенок или окрас. 

Если ваша цель - это минимальная временная 

размытость, которую создают аналоговые 

обработки, вы можете использовать цифровой 

линейный эквалайзер, как это 

продемонстрировано справа: Выбор - дело вкуса, 

хотя вообще (или по моему мнению) аналоговые/

аналогово-моделирующие фильтры создают 

превосходный звук при незначительном усилении 

или ослаблении, а прозрачность цифровых 

линейно-фазовых фильтров полезна при глубоких 

или очень точных ослаблениях.

С течением времени, когда вы ближе познакомитесь со звучанием различных фильтров 

эквалайзера, вы обнаружите, что стало легче принимать решения — хотя, в некоторой степени, 

всегда есть место эксперименту, прослушиванию и проверке, что выбранный вами тип эквалайзера 

и его настройки как нельзя лучше подходят для данного аудиоматериала.

Рисунок 1: узкий фильтр (Q=12) Рисунок 2: широкий фильтр (Q=0.30)
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Для лучшего понимания, что звучит лучше в зависимости от ситуации, 
используйте неограниченную историю изменений (Undo), чтобы быстро 
оценить разницу между различными типами фильтров эквалайзера.

Типы фильтров эквалайзера 

Полосовой фильтр (Bell EQ)

Полосовой фильтр имеет как добротность, так и усиление. Усиление 

может быть положительным или отрицательным, понижая или повышая 

определенный диапазон частот внутри полосы.

Фильтр среза низких и высоких частот (Low-pass, High-pass)

В отличии от полосового фильтра, фильтры среза низких и 

высоких частот имеют только регуляторы склона. Вы 

устанавливаете точку, где вы хотите начать подавление частот 

и любые частоты ниже этой точки (для фильтра высоких 

частот) или выше этой точки (для фильтра низких частот) 

подавляются более или менее круто. Регулировка спада 

определяет степень его крутизны. Низкие значения создают 

более плавный спад частот.
Полочные фильтры низких и высоких частот (Low-Shelf, 

High-Shelf)

Как и обрезные фильтры, они работают только в одну 

сторону. Однако, они не имеют спада на конце. Такие 

фильтры напоминают полку. Горизонтальная ручка 

обеспечивает контроль склона, который определяет 

протяженность полки, т.е. крутизну среза до 

постоянной (горизонтальной) линии.
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Конкретные аналоговые полочные фильтры 

показывают дополнительные модели поведения, 

которые могут фантастически звучать в нужном 

контексте. Например, дополнительный прогиб 

частот эквалайзера Pultec, также доступен в Ozone 

(см. "винтажный" тип полочного эквалайзера).

Использование эквалайзера Ozone 

Ozone включает два параметрических эквалайзера представленных в графическом виде, известном как 

параграфический эквалайзер. Каждый эквалайзер включает восемь регулируемых полос, которые могут 

использоваться как для усиления, так и для ослабления частот. Для регулировки усиления частоты, 

захватите центральную точку и двигайте её вниз или вверх. Для регулировки центральной частоты, 

двигайте её влево или вправо. Для регулировки добротности или ширины полосы, вам следует захватить 

боковые ручки полосы и двигать их в стороны или щелкнуть мышью на полосе и вращать колесо мыши 

вверх (для снижения добротности или расширения полосы) или вниз (для повышения добротности или 

сужения полосы).
Любой из восьми фильтров в Ozone может быть настроен 

как полосовой (также известный как "пиковый"), фильтр 

среза низких и высоких частот, либо как полочный фильтр 

низких и высоких частот. Существуют два способа установки 

формы фильтра.

Первый способ - в режиме отображения Detailed Band 

выбрать форму фильтра, выделив узел и выбрав его 

индивидуальную форму прямо под изображением 

эквалайзера.

Второй - просто кликнуть правой кнопкой мыши на узле и 

появится меню выбора формы фильтра.

Элементы управления для настройки эквалайзера 
В дополнение к поддержке мыши, Ozone также поддерживает следующие элементы управления для 
регулировки полос эквалайзера:: 

Когда выбраны такие параметры как Частота (Frequency) или Усиление (Gain), вы можете использовать 

стрелки на клавиатуре для перемещения влево/вправо или вверх/вниз. Если вы зажмете при этом Shift, 

тогда настройка станет более точной.

Вы можете настроить Добротность (Q) фильтров, используя колесико мыши.



22

Удерживая клавишу Command в OSX или Ctrl в Windows, вы можете выбрать несколько полос левой 

кнопкой мыши. Для перемещения группы выбранных полос, переместите одну из них, и остальные будут 

двигаться в соответствующем направлении (или используйте для этой цели стрелки). Это полезно, когда вы 

имеете такую общую форму полос, которая вас устраивает, но вы хотите поднять или понизить усиление по 

всей кривой.

Если вы зажмете Shift и переместите полосу, то она будет перемещаться только в том направлении, куда вы 

её тянете (горизонтальном или вертикальном). Т.е., если вы хотите изменить только усиление, не меняя 

частоты (или наоборот), просто удерживайте во время этого Shift.

Если вы предпочитаете использовать числа вместо визуальных полос эквалайзера, то режим отображения 

All Bands предоставляет табличный вид для регулировки полос эквалайзера. Вы можете вводить значения 

для полос прямо в эту таблицу, или просто навести курсор на значение и изменить его вращением 

колесика мыши или перемещением вверх/вниз.

Вы можете выбрать форму фильтра кликнув по нему правой 

кнопкой мыши прямо на графике эквалайзера.

Если удерживать клавишу Alt и кликнуть по спектру, вы перейдете 

в режим "увеличительного стекла", который позволит вам слышать 

только те частоты, которые находятся под курсором мыши без 

воздействия настроек эквалайзера. Это полезно для точного определения диапазона частот в 

миксе, не нарушая ваших текущих настроек эквалайзера. Отпустив кнопку мыши, вы вернете звук к 

текущим настройкам эквалайзера. Вы можете регулировать ширину этого фильтра колесиком мыши. 

Двойной щелчок мыши по спектру добавит еще одну полосу. Это очень полезный прием: нажать Аlt, 

найти проблемную частоту, затем двойным щелчком там, где находится мышь, добавить новую 

полосу именно для этих частот.
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Эквализация с визуальной обратной связью

Ключ к настройке тонального баланса микса с помощью эквалайзера заключается в развитии 

слуха для определения того, какие частоты соответствуют тому, что вы слышите. Спектральный 

анализатор очень полезен для подтверждения и определения численных значений того, что вы 

слышите. Следующая информация поможет вам понять дополнительные возможности, которые 

предоставляет спектральный анализатор, но будьте осторожны. Несмотря на то, что анализатор 

хорошо показывает вам максимальную энергию по всему спектру, это ничего не говорит вам о 

миксе, о звучании отдельных инструментов, о стиле и внутренней динамике. Не зацикливайтесь на 

анализаторе. Тем не менее, если у вас громыхающая бочка или заметное шипение в миксе, то 

обычно очень легко найти их на спектральном анализаторе и привести в порядок.

Белая линия представляет спектр или быстрое преобразование Фурье (БПФ, в англ. FFT), 

вычисляемое в реальном времени, в диапазоне от 20 Гц до 20 кГц (диапазон человеческого 

слуха).

Пики в спектре представляют преобладающие частоты. В случае с песней представленной 

выше, можно заметить небольшой прогиб частот в диапазоне от 100 до 300 Гц, который может 

быть компенсирован либо эквализацией нижней середины, либо ее компрессией. 

Типы спектра 

В Ozone есть выбор между линейным, третьоктавным, диапазонным и полнооктавным 
спектрами. 

Линейный спектр - это непрерывная линия, соединяющая точки расчета спектра, как показано 

ниже.
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Третьоктавный режим разделяет спектр на полосы с шириной в одну треть октавы, как показано 

ниже. Хоть спектр и разделяется на отдельные полосы, этот режим предоставляет превосходное 

разрешение на низких частотах.

Диапазонный режим разделяет спектр на полосы, которые соответствуют тому, как мы слышим или 

воспринимаем звучание различных частот. Каждая полоса включает в себя звуки, принадлежащие 

определенному диапазону. Ниже см. пример диапазонного вида.

Полнооктавный режим разделяет спектр на полосы с шириной в целую октаву, покрывая весь 

диапазон частотного спектра.

Захват пиков: позволяет отображать и удерживать пики в спектре. (Обратите внимание, что в 

Ozone вы можете сбросить пики в любое время щелкнув по спектру).
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Усредненное время: если вам важны пики или резкие (внезапные) частоты, вы можете запустить 

спектр в режиме реального времени. Для сравнения миксов и для визуализации общего 

тонального баланса Ozone также предоставляет усредненный режим. Вместо переписывания 

старых семплов новыми, усредненный режим рассчитывает среднее арифметическое между 

новыми семплами и старыми для отображения текущего показателя тонального баланса. Вы 

можете сбросить среднее арифметическое в любое время, щелкнув по спектру.

Размер БПФ: чем больше размер БПФ, тем больше разрешение частот. Обычно оптимальный 

размер БПФ составляет 4096, хотя вы можете его увеличивать, если вам нужно более высокое 

разрешения, особенно для фокусировки на низких частотах.¬

Наложение (Overlap) и Окно (Window): это более продвинутые опции, которые определяют способ 

отображения аудио в окне. Обычно, Наложение в 50% и режим окна Hann дают хорошие 

результаты.

Вы можете выключить экран спектра в диалоговом окне основных настроек Ozone для 

разгрузки ЦП или чтобы просто он вас не отвлекал.

Общие советы по эквализации
Итак, вы готовы эквализировать. Что теперь? 

Слушайте и пытайтесь установить любые проблемы, которые вы слышите. Начинайте со среднего 

диапазона частот (вокал, гитара, клавишные и т.д.), так как там обычно находится сердце и душа 

песни. Это звучит слишком грязно? Слишком гнусаво? Слишком резко? Сравните его с другим 

миксом, можно и с коммерческим CD.

Попытайтесь описать для себя каковы различия в среднечастотном диапазоне между двумя 
миксами.

Хотите узнать больше про динамический эквалайзер?

Смотрите Главу 11.



26

Быстрые советы по мастерингу

Слишком грязно?

Попробуйте сделать вырез в диапазоне от 100 до 300 
Гц. [см. Рис. 1] 

Слишком гнусаво?

Попробуйте сделать вырез в диапазоне от 250 до 
1,000 Гц. [см. Рис. 2]  

Очень резко звучит? 

Возможно причина находится в диапазоне от 2,000 до 

3,500 Гц. Попробуйте ослабить этот диапазон на 

несколько децибел. Можно надеяться, что при 

использовании полосы или двух в этой области 

звучание средних частот улучшится. Помните, что вы 

можете использовать комбинацию Alt-щелчок для 

фокусировки на определенном диапазоне и 

выделения того, что вы слушаете. Распространенный 

способ работы заключается в усилении полосы для 

поиска слишком энергичной части спектра, а после 

того, как вы ее зафиксировали, ее можно вырезать. 

При вырезании более естественно звучат острые 

полосы, а при усилении более музыкально звучат 

широкие (добротность (Q) менее 1.0). [см. Рис. 3]

Как только вы локализовали проблемные области в среднечастотном диапазоне, вы можете 

двигаться дальше к более широким частотным проблемам. Нужно ли прибавить звуку яркости? 

Больше или меньше баса? Попробуйте сделать несколько корректировок, затем вернитесь на шаг 

назад к среднечастотному диапазону... затем вернитесь назад вновь. Учитывая то, как мы 

воспринимаем совокупный сигнал, формирующий музыку, не существует способа упростить 

процесс, так что вам придется делать одно и то же каждый раз или действовать по одному 

алгоритму. Каждый фрагмент музыкального материала имеет свои проблемы. Обычно требуется 

время, прежде чем вы достигнете хорошего результата, но наше руководство может помочь вам в 

этом.

Рисунок 1

Рисунок 2

Рисунок 3
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Быстрые советы по мастерингу

1. Старайтесь ослаблять проблемные частоты, а не усиливать красивые.

2. Ослабление или усиление более чем на 2-4 дБ означает, что данная проблема не может быть 

решена на стадии мастеринга. Вернитесь к процессу сведения мультитрека и решите проблему на 

этом этапе.

3. Используйте как можно меньше полос.

4. Используйте пологие склоны при усилении (широкая полоса, низкая добротность) и узкие при 

ослаблении. Полочный или обрезной фильтр высоких частот (Shelf или High-Pass) установленные 

ниже 30 Гц помогают избавиться от низкочастотного рокота и шума, но будьте осторожны с этим.

5. Внимательно следите, чтобы остальная часть аудиоматериала не стала звучать хуже.

6. Доверяйте глазам и ушам. Сравнивайте свою работу с другими, используя оба этих органа чувств. 

Если вы обнаружили, что используете слишком узкий фильтр или слишком много усиления, вероятно, 

эквализацией стереомикса эту проблему не решить. Возвращайтесь к мультитреку и пробуйте исправить 

проблему там. Помните, также, что в целом, чем шире полоса, тем меньше должно быть усиление.

К тому же, ваши уши быстро адаптируются к изменениям эквалайзера. Вы можете обнаружить, что добавляете 

усиления больше, чем необходимо, чтобы услышать разницу. Используйте историю изменений, чтобы 

вернуться и прослушать предыдущие настройки. Сравнение результатов до и после серии тонкой эквализации 

поможет уберечь вас от слишком агрессивного вмешательства в микс.

Не забывайте проверять ваш алгоритм действий!

A. Используйте эталонную музыку, которая на ваш взгляд хорошо звучит в вашей комнате.

B. Звучит ли ваш трек лучше оригинала?

C. Сделали ли вы что-нибудь такое, что проявляет недостатки трека?

D. Подходит ли ваша новая версия трека к остальным вещам на альбоме? 

И не беспокойтесь, если в самом начале вам будет трудно сделать правильный выбор настроек! 

Иногда мастеринг - как большая игра в Судоку - пытаться сложить маленькие кусочки в общую 

картину. Ключ к успеху - время и практика.



28

6: ДИНАМИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА 
Динамическая обработка в мастеринге - это не значит просто сделать трек громче и заметнее. Изначальная 

цель, с которой мы начали данное руководство, заключалась в том, чтобы по крайней мере не ухудшить микс. 

Соответственно, где здесь место для динамической обработки?

Какова цель динамической обработки при мастеринге?
Единообразие восприятия при прослушивании - одна из желаемых целей хорошего мастеринга. В некоторых 

ситуациях, таких как классическая музыка, требуется широкий динамический диапазон, но во многих других 

случаях, слушатель не должен постоянно тянуться к ручке громкости между куплетом и припевом, и даже между 

песнями на альбоме.

По мере необходимости, динамическая обработка позволяет сузить или расширить динамический диапазон, что 

дает возможность слушателю наслаждаться записью, вместо ощущения необходимости корректировать ее. Она 

также может создавать дополнительное акустическое усиление благодаря точному выделению определенных 

частотных элементов или инструментов внутри микса.. или наоборот, размазывать транзиенты для более 

склеенного и плотного звучания.

Принципы динамической обработки
Динамическая обработка при мастеринге с использованием компрессоров, лимитеров и экспандеров, возможно, 

наиболее проблемный шаг во всем процессе, но именно он отличает домашнюю запись от коммерческого микса. 

Трата времени на понимание динамической обработки стоит того.

Существует несколько моментов, которые делают динамическую обработку проблемной в процессе мастеринга:

Эффект очень часто трудноуловим. По крайней мере, если все правильно сделано. Это не то, что легко 

услышать, как, например, фленжер или ревербератор, но это нечто, что меняет характер микса. Если вы 

задумаетесь об этом, то компрессия не добавляет, а убирает что-то (динамический диапазон) и, соответственно, 

то, что вы услышите, будет отсутствием чего-то.

Компрессору необязательно работать все время. Поскольку он работает в зависимости от динамики музыки, его 

эффект не проявляется как нечто отдельное и явно видимое. Гистограммы уровня и измерители компрессии 

(как те, что представлены в Ozone) неоценимы при расчете времени и глубины срабатывания компрессии.

Не все компрессоры созданы одинаковыми. Несмотря на то, что смысл один и тот же — уменьшение громкости 

при превышении порога — реализация и принцип работы (и, соответственно, качество) компрессоров сильно 

различаются. Тем не менее, правильное применение качественного компрессора позволяет сгладить пики и 

провалы в вашем миксе и сделает его звучание полнее, ровнее, и позволит вам увеличить общий уровень 

громкости (если необходимо).

Использование модуля динамической обработки от Ozone
Ozone содержит многополосный, многофункциональный динамический процессор. Перед тем как вы перейдете 

к многочисленным параметрам в этом модуле, я рекомендую вам всегда начинать с более простого решения: 

однополосного компрессора.
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Часто используемая аналогия для описания компрессора - это человек за пультом, который 

регулирует общее выходное усиление, следя за индикатором уровня. Когда уровень превышает 

определенную точку (в данном случае порог (Threshold)), инженер начинает понижать уровень. То 

насколько сильно он понижает уровень, в зависимости от превышения сигналом порога, 

называется соотношением (Ratio). Более высокое соотношение предполагает, что инженер (или 

компрессор) понижает громкость более агрессивно, когда уровень сигнала превышает порог, 

чтобы привести выходной уровень ближе к установленному значению порога. Если соотношение 

3:1, то при превышении порога на 3 дБ инженер понижает выходной уровень так, что в результате 

сигнал превысит порог только на 1 дБ. В результате сигнал все таки превысит порог, но не 

настолько, как это было бы без компрессии.

Рисунок ниже поможет вам. На нем также представлен измеритель динамики доступный в Ozone: 

На рисунке выше порог компрессора установлен на -24,5 дБ. Это означает, что когда сигнал 

превышает -24,5 дБ, компрессор начинает срабатывать. Фиолетовая точка отмечает это место на 

колене компрессии.

Соотношение выставлено на 3.0, что означает 3:1. Все, что превышает значение порога слегка 

срезается, а именно в соотношении 3:1.

Колено компрессора дает визуальное описание работы компрессора.  Горизонтальная линия (или 

ось x) отображает входящий сигнал. Вертикальная линия (или ось y) отображает выходящее 

усиление. Линия или её сегменты на графике показывают, что происходит с выходным уровнем 

при любом входном уровне. Таким образом, при установках показанных выше, все что превышает 

-24,5 дБ будет сжато.

Note that in Ozone you can zoom in or out on the compression curve by clicking on the + 
and - buttons.
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Давайте усилим соотношение компрессора и увеличим 

масштаб отображения. Теперь, мы можем видеть более 

отчетливо, что происходит:

Теперь соотношение составляет 10:1. Если входящий 

сигнал превысит порог в -24,5 дБ на 10 дБ, то на выходе 

он будет превышать его на 1 дБ. Теперь колено 

компрессии более горизонтально выше точки -24.5 дБ 

(более жесткое), что означает невысокий уровень 

выходного сигнала, даже при очень высоком уровне 

входного сигнала.

Измерители динамики

Большинство компрессоров отображают компрессию считывая в дБ 

объем подавленного компрессором сигнала. Например, на рисунке 

справа мы видим, что сигнал подавляется компрессором на 4,12 дБ. 

По мере того, как сигнал компрессируется (т.е по мере превышения 

им порога), этот индикатор (индикатор подавления) "давит" вниз, 

показывая объем ослабленного сигнала в децибелах. Красной 

цифрой внизу обозначено точное количество подавления.

Несмотря на то, что этот индикатор хорошо отражает работу самого компрессора, он вряд ли 

поможет вам понять, что в это время происходит с миксом. Установка порога компрессора 

подразумевает согласование истории уровней в вашем миксе так, что вы знаете где пики и впадины 

во всем миксе, а не только в конкретной точке.

И так, мы установили порог в этой точке. Все, что превысит ее будет компессироваться. Не смотрите 

на децибелы и цифры: просто смотрите и слушайте, выбирая порог. Как вы узнаете, что компрессия 

началась?  Используя индикатор колена компрессии. На рисунке слева сигнал не пересекает 
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отметку порога, соответственно никакой 

компрессии не происходит. На рисунке ниже и 

справа сигнал пересек отметку порога и, 

соответственно, компрессируется.

Достаточно просто, верно? Вы, возможно, слышали, 

что с помощью компрессора можно сделать микс 

громче. Сам по себе компрессор снижает уровень, 

подавляя пики. Но обратная сторона этого 

процесса заключается в том, что вы можете 

поднять общий уровень громкости без 

клиппирования, т.к. уменьшена разница между 

тихими и громкими участками трека. 

Вы делаете это ручкой компенсирующего усиления (Gain) 

компрессора, которая регулирует уровень сигнала после 

компрессии. По мере прибавления усиления, кривая 

компрессии повышается, сигнализируя о том, что 

выходной уровень (вертикальная ось) теперь выше.

Последние две настройки, относящиеся к простому 

компрессору, это атака (Attack) и восстановление (Release). 

Вы можете устанавливать для них значения путем 

перемещения слайдера атаки/восстановления или ручным 

вводом желаемых значений после двойного щелчка по 

нужному числу.

Возвращаясь к нашей аналогии с инженером, эти 

настройки означают как долго он ждет, чтобы понизить громкость после превышения порога сигналом 

(Атака), и как долго он ждет прежде, чем вернуть громкость в исходное значение после падения 

сигнала ниже порога (Восстановление).

Итак, как вам выбрать значения этих параметров? К сожалению, на этот вопрос нет простого ответа, т.к. 

это во многом зависит от звучания, которого вы хотите достичь. В первую очередь обратите внимание 

на время атаки. Более быстрая атака будет реагировать более резко на транзиенты или короткие пики 

в звуке. Если вы хотите смягчить атаку барабана, вам следует установить быструю атаку. Но если вы 

хотите, чтобы был щелчок, то следует выбрать более медленную атаку. Как правило, начинайте с атаки 

около 20-30 миллисекунд. Затем уменьшайте значение для смягчения атаки инструментов или 

повышайте для добавления транзиентов.

Еще одна вещь, о которой следует помнить, рассматривая атаку, заключается в том, что слишком 

быстрое время атаки (и восстановления) может быть причиной искажений (особенно в низкочастотных 

сигналах), т.к. компрессор пытается быстро выровнять уровень. Низкочастотные сигналы имеют 

большую длину волны (т.е. промежуток времени, необходимый для одного полного колебания), поэтому 

компрессия будет происходить в течении каждого цикла и будет звучать очень неестественно.

Повышение усиления

Атака и восстановление
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Время восстановления определяет, как долго 

компрессор работает и когда позволяет уровню 

вернуться к исходному значению. Для начала 

попробуйте 250 мс, хотя здесь также не 

существует жестких правил.

Хронология компрессии в верхней части окна 

динамической обработки показывает работу 

компрессора в реальном времени. При выполнении компрессии вы можете использовать эту 

линию для того, чтобы убедиться, что уровень усиления успевает восстановиться до 

следующего транзиента. А если нет, то, возможно, вам следует использовать более короткое 

время восстановления.

Важно понимать сам принцип работы этих параметров. Очень быстрое время восстановления вызовет 

либо искажения, либо пампинг (накачку звучания), поскольку компрессор восстанавливает и возвращает 

сигнал к исходному значению слишком быстро. Более медленное время восстановления позволит 

уровню постепенно вернуться к его нормальному нескомпрессированному значению. С другой стороны, 

медленное восстановление заставит компрессор сжимать сигнал даже когда громкие пики уже 

прозвучали, а тихие участки, которые следуют за этими пиками будут компрессироваться без надобности. 

Преимущество, которое дает компрессор заключается в том, что вы можете использовать его для 

мягкого сжатия середины или общего уровня микса. Лимитер, имея высокое соотношение, приспособлен 

для работы с пиками. При работе с низким соотношением (от 1:1 до 2.0), вы сможете добавить плотности и 

оформленности миксу. Для начала, опускайте порог компрессора, пока подавление усиления (gain 

reduction) не достигнет 1-3 дБ.

Адаптивное управление восстановлением

Эта характеристика похожа на режимы IRC в максимайзере. При включении адаптивного управления 

восстановлением (Adaptive Release) в модуле динамической обработки, он будет автоматически 

регулировать время восстановления компрессора/лимитера, основываясь на пиках сигнала. Если 

обнаружен транзиент, то время восстановления сокращается для уменьшения пампинга. Если 

обнаружена длительная нота, то время восстановления увеличивается для уменьшения искажений.

Время восстановления выравнивается в зависимости от значения восстановления установленного 

пользователем. Например, при использовании компрессора с временем восстановления 100 мс, оно 

будет выбирать значения внутри конкретного диапазона выше или ниже 100 мс в зависимости от 

обрабатываемого сигнала.

Многополосная компрессия

Однополосный компрессор (лимитер/компрессор/экспандер) применяет динамическую обработку ко 

всему миксу, т.е. ко всему диапазону частот. Все становится сложнее, когда речь идет о применении 

динамической обработки только к определенному диапазону частот. Более подробную информацию о 

многополосной обработке см. в Приложении. Здесь мы дадим краткое описание двум основным 

многополосным инструментам Ozone.
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Вокал: соотношение от 2.0 до 3.0. Конечно, как и все в этом руководстве, это грубые советы. Ваш 

микс, ваш вкус или желаемый результат могут радикально изменить их применение.

Опускайте порог, пока он не окажется прямо над средним уровнем микса. Цель - компрессия не 

более чем 2-3 дБ.

Поднимайте выходное усиление (output gain) насколько это необходимо, чтобы поднять громкость 
скомпрессированного сигнала.

Экспериментируйте со временем атаки и восстановления, т.к. здесь нельзя давать конкретных 

советов. Помните, что более короткая атака выровняет больше транзиентов, но может вызвать 

искажения.

Имея это ввиду, вы можете увеличивать значение атаки пока не пропадут лишние артефакты.

Если же вы просто пытаетесь увеличить уровень микса без изменения внутренней 

динамики, вы можете использовать лимитер или максимайзер. Сжатие сигнала произошло. 

По мере прибавления усиления, кривая компрессии повышается, сигнализируя о том, что 

выходной уровень (вертикальная ось) теперь выше.
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7: LOUDNESS MAXIMIZER (LIMITING) 
One of the most common complaints from “project studio” artists is that mixes don’t sound loud enough. 

When you burn a CD of your mix and put it in your CD player, you may notice that your mix just can’t com-

pete in rotation with the commercial CDs you have. You turn it up, and it just overloads. What’s going on 

here? 

What’s the Goal of Loudness Maximizing when Mastering? 
Unfortunately, recent commercial CDs have been more focused on how a recording’s level hits a meter 

rather than focusing on the sound of a recording. As a result, the overall level of CDs in recent years has 

reached an extreme. Most artists want their recording to be “competitive” with others in a similar genre, 

and so it falls to the mastering engineer to decide what that means and how to best get them to that goal.

In order to reach that goal, we can use a combination of compression and limiting (and EQ). Using tools 

like the Loudness Maximizer to perform limiting is not solely about making a recording louder, though that 

is a consideration. Judicious use of a limiter can also enhance the perceived presence and impact of a 

track. You can even transparently enhance the stereo image by using stereo delinkable limiters (though be 

careful with these, because it’s easy to go too far). Or, you might eschew the latest advances in transpar-

ent, crisp limiting technology and deliberately choose a softer, “warmer” tube-style limiter. It all depends on 

what’s appropriate for the particular track in question. 

Ozone offers four unique limiting options. 

IRC I, II, and III are transparent, psycho-

acoustically advanced algorithms; Tube is a 

warm, tube-limiter-modeled algorithm that 

will provide a warmer, more analog sound. 

For more info, read on.

Principles of Limiting
Most sound editors have a Normalize function. The Normalize function analyzes your entire mix, finds the 

highest peak, and adjusts the gain of the entire mix so that the highest peak in the mix is at 0 dBFS (the 

verge of clipping) or a specified target level. The rest of the music is then adjusted in level by the same 

amount. However, all this does is makes the single highest peak on the verge of clipping. 

The principle behind a limiter is that you can limit the peaks at the threshold and then bring up the rest of 

the mix. The bulk of the mix can be brought up since the peaks are cut down, so nothing overloads 0 dBfs.

A tiny bit of limiting is almost unnoticeable. In fact, if you were to limit or clip a single sample, it is beyond 

our perception to notice that at all.
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Using the Ozone Loudness Maximizer
Using a limiter is very simple. It usually operates on the entire spectrum. 

Threshold 

The threshold sets the level at which limiting begins. As you move the threshold slider down, you are limit-

ing more of the mix. What you will notice as you do that is that the sound appears to get louder. What’s 

hidden from view is the automatic “make-up gain” that is applied and is directly related to the threshold 

setting. If you lower the threshold by 2 dB, the output is increased by 2 dB. This is helpful when you want 

the overall average level of the mix to increase, but it is deceptive because you can’t really properly hear 

how the mix is changing. The only way to hear the difference is if you compare it to the original in a level-

matched way.

The “Auto-Match Gain” feature has Ozone determine 

how much gain is being added by all of the active Ozone 

modules, and then automatically adds this amount of 

gain when Ozone is put into bypass mode.

The appropriate range for the threshold depends on the levels of your mix. For subtle limiting, bring the 

threshold down just past the crest of the incoming signal. This will limit the peaks above the threshold line. 

In a mix with a reasonably strong level, try a threshold that gives you 1 - 3 dB of limiting. 

In general, a Ceiling setting of –0.3 to –0.8 dB will be appropriate as a final output level for your mix, de-

pending on how much processing will be performed on the mix after using Ozone. 

Mode 

The characteristics of each of Ozone’s selectable algorithms are explained below: 

Intelligent (IRC I, II, and III) 

This algorithm provides intelligent digital loudness maximization of the signal. Unlike the analog-modeled 

Tube limiter, the Intelligent processor is designed for neutral, or transparent, limiting. It does this by analyz-

ing the source material and applying limiting in a psychoacoustically pleasing manner, reacting quickly to 

transients (to prevent pumping) and reacting more slowly to steady bass tones (to prevent distortion). IRC I, 

II, and III differ in the amount of protection from distortion they offer, but also in the amount of CPU usage, 

both of which increase from IRC I to II to III, respectively.

Tube

The Tube Limiter algorithm provides a warmer, more analog-sounding final stage limiting while retaining 

the ease and precision of digital maximizing. This is inspired by the Fairchild 670, a feedback-based com-
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pressor limiter with a soft knee. The attack and release envelopes are slightly different due its feedback 

topology. An IRC limiter follows the tube processing to transparently prevent clipping, the character slider 

controls attack and release time of Tube mode similar to its behavior in the IRC modes.

Character 

The Intelligent (IRC) limiters provide intelligent release controls, so when using the Intelligent mode the re-

lease slider is replaced by a Character slider. This control allows you to modify the behavior or “character” 

of the limiter, indicated by the label above the slider. For optimum sound quality, the algorithm is constantly 

adjusting its response to the incoming material using the weighting of the Character slider. For example, 

if an extremely transient passage (such as a drum fill) suddenly hits the limiter, IRC will be able to actively 

minimize distortion.

True Peak Limiting

In the digital world, audio is represented and processed as discrete individual samples or levels. When 

played back in the real world, these samples are converted to continuous waveforms. In some situations, 

the nature of this “real world” audio signal could result in clipping “between the samples,” even when the 

limiter is limiting the digital samples. Selecting the “True Peak Limiting” option allows Ozone to intelligently 

predict the behavior of the analog signal reproduced for the listener, and prevent any intersample clipping 

from occurring in the analog domain.
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General Maximizer Tips 

Use the intelligent (IRC) modes for transparent limiting; use the Tube mode for more colorful, analog-style 

limiting.

Don’t set the Ceiling above –0.3 dB. Technically, you can set the Ceiling to 0 dB so that the output of 

Ozone is maximized to the point of clipping—but there is a good chance the sound will distort when played 

through a consumer playback system. When mastering for compressed audio formats like AAC and MP3, 

it’s a good idea to set the Ceiling between -1 dB and -1.5 dB to prevent clipping due to file compression.

More aggressive loudness maximizing (i.e. lower threshold values) will generally require longer release 

times.

Always listen to the music before and after the limiter in a level-matched way, just to be sure you are not 

causing unwanted artifacts. Remember, when the “Auto-Match Gain” feature is on, Ozone will automatically 

volume match any A/B listening comparisons that you do.

The digital look-ahead limiter is a very powerful tool. What this means to you is that you can do extreme 

loudness maximization and some of the distortion or artifacts will be initially hidden from the listener. Just 

consider whether that’s what you want or not. Dark Side of the Moon is one the best-selling CDs of all time, 

and it used very little compression or limiting, for example. More loudness means less dynamics (emotional 

highs and lows). There’s always a tradeoff. 
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8: STEREO IMAGING 
The image, or spatialization, of your mix is like a sonic picture, comprised of the overall panning and spatial 

placement of individual components within the stereo mix. In the context of mastering, “stereo imaging” 

refers to the manipulation of the perceived image of a mix to enhance the listening experience. Sometimes 

this means widening a mix, but it equally can mean narrowing a mix to solve certain problems, as we’ll 

discuss shortly. 

What’s the Goal of Stereo Imaging when Mastering?
Stereo imaging is a tough task—it’s typically only used in specific situations and often very gently. It’s 

difficult to get a cohesive mix that still has a sense of space and imaging. Usually the over-application of 

effects makes it all the more difficult to image. Manipulation in the stereo field is a little like salt—a small 

amount might taste good on food, but more than a little and that’s all you taste. Perhaps more than any of 

the standard mastering tools, this is the easiest to overdo. However, stereo imaging can also be useful as a 

corrective tool. For example, it can help re-center low and “bass-y” frequencies that can cause phase and 

mono compatibility problems, particularly when audio is played back via mono sound sources (such as live 

venues).

Principles of Stereo Imaging
Most pop/rock-based musical idioms have the following in common: the most important elements are the 

drums and the vocals. To that end, the kick, snare, and lead vocal tracks are usually panned to the center. 

When you use a stereo widener, you are therefore usually emphasizing the other elements in the mix. A 

little of that might help, but only a little.

Other issues come into play regarding phase relationships and sonic clarity overall, so if you use a widen-

ing tool, listen to be sure that the heart of your recording isn’t diminished.

Using the Ozone Stereo Imager and Phase Meter 
The phase meter indicates the degree of similarity, or correlation, between the left and right channels. 
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When the audio in the left and right channels is similar, the meter draws towards the top. The extreme case 

is when the left and right channels are exactly the same, in which case the correlation is +1 and the meter 

would be positioned all the way to the top. 

When the left and right channels are uncorrelated, or very different, the meter draws towards the bottom. 

The extreme case here would be for the left and right to be exactly out of phase, in which case the cor-

relation is -1 and the meter would be positioned all the way to the bottom. As the phase meter updates, it 

paints a history to show the correlation of the left and right channels over time. Brighter regions indicate 

that the phase meter has spent more time in that area. This provides you with a quick way to visualize the 

extremes of the phase correlation, as well as the most common regions. Note that you can reset the region 

drawn by the phase needle by clicking on the meter. 

In general, most recordings have phase correlations in the 0 to +1 region. A brief readout towards the 

bottom side of the meter is not necessarily a problem, but could represent a possible mono compatibility 

issue. 

You can perform a quick check of mono and phase 

compatibility by clicking on the Mono box in the 

channel settings, which will sum the left and right 

channels to mono. 

As you apply greater multiband stereo widening to 

your audio, the phase correlation will tend to draw 

more towards the bottom, as the left and right chan-

nels will become “wider” or less similar. 

By default, the phase meters are placed at the end 

of the signal chain so you are “seeing what you hear.” A useful side effect of this is that as you mute bands, 

the phase meter displays the stereo correlation only for the band(s) that you’re hearing. You therefore have 

a multiband phase meter that lets you analyze the imaging for individual bands. 

Vectorscope

The Vectorscope also provides a view of the ste-

reo image of the signal. Typically, stereo recordings 

should be a random pattern that is usually taller than 

it is wide (as shown in the screenshot). Vertical pat-

terns mean that left and right channels are similar 

(approaching mono, which is a vertical line). Horizontal 

patterns mean the two channels are very different, 

which will sound wider but could result in mono com-

patibility problems. 
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Below are some Vectorscope display options: 

You can click on the phase meter to reset the peak hold display.

If you want to turn off the peak hold display, you can turn it off in the Options Screen. 

Multiple operation modes of the Vectorscope: 

Lissajous: The Lissajous Vectorscope (“Liss.”) plots per-sample dots on a traditional oscilloscope display. 

Typically, stereo recordings produce a random pattern on a Lissajous Vectorscope that is taller than it is 

wide. Vertical patterns mean left and right channels are similar (approaching mono, which is a vertical line). 

Horizontal patterns mean the two channels are very different, which could result in mono compatibility 

problems.

Polar Sample: Like the Lissajous Vectorscope, the Polar Sample Vectorscope plots dots per-sample, but 

uses a polar coordinate display that is more useful in highlighting the stereo image of the incoming signal. 

Patterns that appear within the 45-degree “safe lines” represent phase coherent signals, while patterns 

outside these lines represent out of phase audio.

Polar Level: The stereo energy of a recording is clearly represented by the Polar Level Vectorscope, which 

plots rays on a polar coordinate display that represent sample averages. The length of the rays represents 

amplitude while the angle of the rays represents their position in the stereo image. Rays within the 45-de-

gree “safe lines” represent in-phase audio, while anything beyond these lines represents audio that is out 

of phase. 

The “Stereoize” feature in the Stereo Imaging module offers the ability to widen even entirely mono 

signals! This can be used to great effect, particularly for widening and giving new life to vintage, mono 

recordings.

General Stereo Imaging Tips 

You can generally do more widening of higher bands, as opposed to lower bands, without destroying the 

clarity of a mix.

You may even want to try narrowing of lower bands to pull bass to the center. 

Monitoring on headphones is going to give you a false impression of the imaging of your mix. You really 

need to check imaging on speakers. Headphones will always feel “wider” because none of the right chan-

nel is being heard in the left ear or vice versa. 

Keep checking mono compatibility with the Mono option in the Auditioning panel. 

Ozone supports automation, which allows you to change values of controls over the course of a mix. One 

trick is to automate the widening of a mix—i.e. widening the mix on a chorus, then tightening it back up for 

the verse.
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9: HARMONIC EXCITER 
An exciter can add “energy” to an audio signal and, in the context of the mastering domain, to an entire 

mix. This doesn’t necessarily mean increasing the volume, or boosting the signal, however. A sense of 

“energy” can be created by adding additional combinations of odd or even harmonics to the frequency 

content of a mix, and that’s what a harmonic exciter is designed to do. 

What’s the Goal of Harmonic Exciting when Mastering?
If one of your mastering goals is to add power, punch, and other subjective terms such as “warmth” and 

“brightness,” the Harmonic Exciter might be a good tool to use.

There are many design strategies behind exciters, from dynamic equalization, waveshaping, and distortion 

to short multiband delays. When people speak fondly of recording music to tape machines, or reminisce 

about the sonic characteristics of tube equipment, part of that enthusiasm is a result of the harmonic distor-

tions that these and other types of analog equipment impart on audio, as further described below.

How could distortions (a sometimes-dirty word in audio) be so appealing? Well, in truth, distortion in small 

doses isn’t necessarily a bad thing. If designed correctly and applied with restraint, distortion can introduce 

harmonics that add excitement or sparkle to a mix. 

As an example: Ozone provides a selection of exciters modeled on tubes, triodes, and tape saturation. 

When tubes saturate, they exhibit a type of harmonic distortion that is generally described as “warm” or 

“musical.” If used with care, this distortion creates additional harmonics that add presence or sparkle to 

the mix while still preserving a natural characteristic. You can perhaps see why boosting high frequencies 

with an EQ is not going to achieve the same effect. Boosting an EQ simply turns up the existing harmon-

ics, whereas a Harmonic Exciter can actually synthesize additional harmonics. Tape saturation provides a 

similar effect, although the harmonics that are created are more “odd” than “even.” That is, tube saturation 

typically generates even harmonics that are an octave apart (again, “musical”), while tape saturation is a 

slightly more aggressive excitation, generating odd harmonics that are a fifth apart. 

Principles of Harmonic Excitation
It’s very easy to overdo an exciter. What may sound good at 3.0 might sound even a little better at 4.0…and 

once you get used to that, you find yourself pushing it up to 5.0 to keep the “excitement.” Before you get 

caught up in the excitement (pun intended) and send it off to the duplicator or to SoundCloud, do a little 

reality check: 

Compare it to some commercial mixes. In some cases these are overdone as well, but it depends on the 

genre and sound you’re shooting for. What works for a dance mix probably isn’t going to sound as appro-

priate on an acoustic jazz number.
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Live with the “excited” mix for a while. At first listen an exciter is, well, exciting; but over time it can really 

sound fatiguing or even harsh and annoying. 

Using the Ozone Harmonic Exciter
This is a very easy effect to use. (That could also be why it’s often overused.)

As a multiband effect, the Exciter has up to four bands to work with, and each has a pair of controls. In most 

cases, you’re going to use the Amount control. In addition, you’ll probably apply excitation to the upper 

one or two bands, although there are some cases where tube saturation in small amounts across the entire 

spectrum can be musically pleasing. 

With your mix playing back (of course), adjust Band 3’s Amount slider upward. As you move the slider up, 

you’ll hear what starts as sparkle and excitement, but it can quickly turn against you as you go up too far. 

Take note of the point where it starts sounding “annoying” and then turn it back down to 0.0. Note that 

higher bands can usually bear higher amounts of excitation.

Clicking on the Oversampling button engages more 

processing power. This will greatly increase the ac-

curacy and sound quality of the analog modeling in 

the Harmonic Exciter. If your computer is powerful 

enough, you may run this in real time. Otherwise, it’s 

good to engage this tool before rendering/bouncing.

As you work with these effects, you can click the power 

button to bypass any multiband processing applied to that 

band by Ozone. As a counterpart to the Solo button, the 

bypass function is a useful tool for hearing what sections 

of your mix are being processed through each band. 
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You can click the “+” or “-” buttons in the multiband spectrum display to remove or insert bands. For 

additional guidance, there is also a “Learn” feature that will automatically analyze your audio signal 

and determine the most appropriate, transparent places to place your crossover points.

General Harmonic Exciter Tips 
In most cases, excitation to the upper bands will give the desired effect. However, since Ozone offers 

an analog tube saturation model for the harmonic excitation, you can achieve a type of “tube emulation” 

on the low-mid bands as well. For this scenario, you’ll want to try a very small amount of equal excitation 

across all bands. (In other words, keep the Amount control low and work in single band mode).

You can get a “dirty” bass effect by applying some excitation to the low band. If you’re simply going for 

more bass level, use an EQ or maybe the Dynamics module, but if you’re looking to add grunge on those 

bass harmonics, sometimes you can turn to the Harmonic Exciter. You can also check out iZotope’s Trash 

for extreme multiband distortion fun  

(izotope.com/trash). 

The Tape excitation mode provides a bright, saturated tone; the Tube model provides a thicker, rich mid-

range tone; and the Retro model provides a heavy saturation character. The Warm exciter mode is similar 

to Tube, but is unique because it generates only even harmonics that decay quickly, and you can use 

Warm to drive tube style saturation quite hard, without creating “mud” in the low mid-range.

Electronica mixes, or mixes that are comprised of more soft synths and samples than acoustic instruments, 

can sometimes sound a little lifeless. Use the Harmonic Exciter as described above to change this.

http:/izotope.com/trash
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10: METERS
Here’s a list and description of various sorts of meters and their uses in mastering. They are included within 

the Ozone suite and also in products such as Insight (included with Ozone 6 Advanced).

Level Meters

Level meters are probably the most familiar and ubiquitous meter. They 

will usually display Peak level (the level of a signal from moment to mo-

ment) and RMS or “average” level (the level of a signal averaged over 

a short window of time). Both types of information are important but for 

different reasons.

Peak level tells us how close the signal is to the point of distortion. It’s 

a way of helping us understand whether we have any headroom to 

bring a signal up without changing anything else about it and staying 

below the point of distortion.

RMS level gives us information that relates to our perception of vol-

ume. Our brain processes information during a short window of time to 

evaluate how loud something is in our environment, and an RMS level 

is a way to attempt to give feedback about that. However, RMS doesn’t 

relate directly to perception in the sense that it doesn’t take frequency 

content and balance into account.

The relationship between Peak level and RMS level will vary widely depending on the dynamics of the mix 

and the genre of the music. That makes it hard to generalize too much. However if one had to give a gen-

eral idea about where the RMS level should generally sit with respect to 0 dBFS:

Electronica: -8 to -12 

Pop/RnB: -10 to -14 

Rock: -12 to -16 

Acoustic idioms (Jazz, Classical, folk music related): -14 to -20

And that brings us to….
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Spectrograms
While not exactly a meter, a spectrogram 

does map levels, or energy, across the spec-

trum. It is a helpful tool that provides a real-

ity check on what you hear and, to an ex-

tent, what you can’t hear—especially in the 

nether regions of the bass and the region 

close to 20 kHz. Spectrograms are good for 

helping you quickly diagnose a problem fre-

quency or set of frequencies. For instance:  

When a track that has a problem with sibilance (the sound a vocal “S” makes), it usually shows up quite 

readily on a spectrogram. That makes it easy to focus an EQ or a de-esser on the problem.

It’s helpful to have a spectrogram running while working in the EQ module to help you focus your EQ set-

tings. It’s also useful to have one running at the beginning and the end of your mastering chain to keep 

tabs on what is happening and how your original mix has been altered.

Vectorscope/Correlation/Stereo Image Metering
This sort of metering is probably the most un-

der-appreciated, and in some ways this isn’t 

surprising. The concept of thinking about 

mono-compatibility, and the width of a stereo 

image, isn’t always discussed often enough 

when people begin to learn about audio 

engineering or mastering. But we won’t let it 

pass by here! 

When you are mastering, you want to be 

sure that the main instruments in a mix don’t 

disappear when you listen to it in mono. A 

correlation meter gives you visual feedback so you can be sure that the recording has a strong orientation 

toward mono, and that it most certainly does not spend too much time with a strong orientation toward out-

of-phase information. Why? Scenarios such as vinyl cutting, MP3 encoding, and terrestrial broadcasting (ra-

dio and TV) rely heavily on the mono signal being in good proportion. In any of these scenarios, too much 

out-of-phase information will cause unpleasant artifacts for listening and, in some cases, actually cause a 

mix to be sent back to the mixer as unusable.

As with any mastering process, a major problem with phase is best corrected at the mix stage. If that’s not 

possible, one can try to address these problems using Mid/Side processing or the stereo imaging tool. In 

these cases, the correlation meter is a helpful gauge for making your adjustments.
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11: DYNAMIC EQ

What is a Dynamic EQ?
A dynamic EQ is a powerful tool that combines the precision of an equalizer with the musical ballistics of 

a compressor. Integrated with an intuitive workflow, these processors work in concert to create a valuable 

mastering tool that excels where traditional processors fail. We’ll discuss some of the common use cases 

for a Dynamic EQ in mastering and how it can more aptly address problems often solved with a traditional 

EQ, a multiband compressor, or both.

An equalizer is a linear processor, meaning it processes continuously independent of your audio. A com-

pressor, however, is non-linear and reacts according to both your input signal relative to a threshold and 

the compressor’s attack and release ballistics. An EQ is used to consistently cut and boost particular fre-

quencies throughout a song while a compressor dynamically affects the levels of all frequencies through-

out a song. Multiband compressors have added the ability to dynamically affect the levels of specific 

frequency ranges using crossovers. Crossovers are filters that separate the frequency spectrum into bands 

as illustrated here:

Dynamic EQs utilize the concept of a multiband compressor, but replace crossover filters with traditional 

EQ filter shapes, giving you unprecedented control over the dynamics of particular frequencies of your mix. 

The interface of a dynamic EQ is often reminiscent of an equalizer allowing you to adjust the frequency, 

gain, and bandwidth of a filter. Building on this, a dynamic EQ adds control common in compressors like 

threshold, attack, and release to allow for tuning the ballistics of the processing to best suit your audio. This 

logic then informs the boost or cut of the EQ filter so that it responds to your audio dynamically in a more 

musical way than a static EQ. 

How is a Dynamic EQ Useful for Mastering?
A dynamic EQ is beneficial any time you’re looking to process your audio transparently. In other words, 

you’re looking to solve a problem or achieve an effect in a way that the processing has no artifacts and 

is unperceivable to the listener. Let’s look at a 

few situations that come up during mastering 

and how they’re addressed with traditional tools 

versus a dynamic EQ.

Too-High Hi-Hat

Imagine a hi-hat that is slightly aggressive and 

overshadowing some of the subtleties of the 

mix. Traditional tools could address this problem 

in a couple of ways. Using an EQ we could insert 
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a notch filter to cut somewhere around 5 k and adjust the Q appropriately. This enables us to attenuate 

the hi-hat slightly, however the more we reduce it the more we’re cutting these frequencies across the 

track and thus taking some presence from the song. A multiband compressor could be another solution 

that would allow us to process a frequency range around that of the hi-hat dynamically. So while you’re 

now only attenuating frequencies while the hi-hat is active, you’re now processing a much wider range of 

frequencies because of the crossover filter. 

Now let’s see what a dynamic EQ can do to address the issue. First, insert a notch filter at the same fre-

quency as in the EQ example. Then use some of the compressor settings from the multiband compressor 

example. Now you are precisely affecting only the frequencies the hi-hat resides and cutting with this filter 

dynamically as the hi-hat is active. This solution is transparent because of its deep control in both frequen-

cy and time.

Subtle Shine

Imagine a mix that is missing a certain brightness 

or shine that needs to be unveiled during master-

ing. A wealth of EQs promise to deliver this top 

end or air transparently with subtle filter shapes 

and analog phase characteristics. However, a 

common artifact of boosting these frequencies 

with an EQ filter is that the continuous boosting 

in this range leaves a mix sounding a bit harsh 

or fatiguing to the ear. Often sacrifices are made 

between getting the boost the mix it needs in this 

range and avoiding these artifacts.

With a dynamic EQ however, you can boost more aggressively while not overloading the listener. Here 

you can use a shelf filter with a gentle shape to ease into the top end. Then dial in some dynamic settings 

so the filter is able to adapt to the song backing off slightly as elements like cymbals and snares emerge. 

You’re now able to boost the top end of your song beyond where a static EQ filter would allow while not 

introducing a harshness to your master.

What are Some Special Use Cases?

Inverse Mode

In the previous examples the Dynamic EQ is acting 

like a multiband compressor in that as audio ex-

ceeds the threshold, boosts and cuts are reduced 

thus compressing the dynamic range of the af-

fected frequencies. However, you can also flip this 
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logic so that the filters respond more as an expander. In inverse mode, boosts and cuts occur as signals 

exceed the threshold increasing them the further they do.

So if you wanted to bring out the snare in a mix, you could adjust a filter to boost at the appropriate  

frequency and set the dynamic settings to respond to the level of the snare hits. Now this boosting filter 

will only activate when the snare is present thus expanding the dynamic range of these frequencies. Con-

versely, a cutting filter in the same scenario would only attenuate these frequencies when the snare wasn’t 

present acting much like a gate.

Static gain offsets

An additional feature you’ll find on many dynamic EQs 

is the ability to boost and cut gain both statically and 

dynamically with the given filters. As dynamic EQs often 

share many paradigms of EQs and are used in similar 

ways, it is sometimes useful to make a more traditional 

boost or cut with a filter as well as dynamically controlled boosts and cuts to ensure certain results. For 

example, if you’re looking to boost the top end of your mix as in the Subtle Shine example above, you may 

want to ensure that the shelf filter is continuously or statically boosting 1 dB and dynamically boosting be-

tween 1 and 3 dB. These static gain offsets give you much greater control over how dynamic filters behave.

How is Ozone 6’s Dynamic EQ different?

UX

Ozone 6 benefits from many of the familiar workflow advantages that can be found in both Ozone’s Equal-

izer and Dynamics modules. The equalizer portion of the Dynamic EQ module features freely zoomable 

and scrollable gain and frequency spectrums as well as a spectrum analyzer and Ozone’s popular alt-solo 

frequency auditioning feature. The dynamic portion of the Dynamic EQ features a Threshold Meter for 

adjusting threshold relative to input while monitoring gain boosted/cut as well as a graphic Transfer Curve 

Meter.
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Linear/Minimum Phase Processing

Most Dynamic EQs only offer minimum-phase analog-style filters. Ozone 6’s Dynamic EQ offers both mini-

mum and truly linear-phase digital filters. Both styles of filters have their own strengths and are appropriate 

for certain situations. Analog-style minimum-phase filters exhibit a characteristic shift in phase response 

that has an often pleasant transient smearing effect often described as sounding less harsh on boosts and 

wider frequency ranges. Linear-phase filters add no phase shifting artifacts to your audio and thus are most 

popular for more surgical changes to your audio on limited frequencies. The Too-High Hi-Hat example 

above would be a great situation to utilize linear-phase digital filters. 

Baxandall Filters

Both Ozone’s EQ and Dynamic EQ feature Baxandall Bass and Treble filters renowned for their ability to 

transparently boost low and high end. These filters are actually shelf filters but appear to rise indefinitely 

because of their wide Q which puts the shelf’s shoulder outside of the range of hearing. This gentle slope 

is especially popular for mastering because it can have a profound influence on the sound of your mix 

without drastically coloring the sound. Ozone 6 Advanced is the first hardware or software product to add 

dynamic behavior to Baxandall filters giving an entirely new dimension of control to this classic EQ model. 

Proportional Q

Both Ozone’s EQ and Dynamic EQ also feature proportionate Q filters similar to those popularized in API 

hardware EQs designed in the ’60s. These filters narrow the Q proportionately as gain is boosted and cut 

adapting a complementary shape as you sculpt your sound. Unlike original designs, Ozone’s proportion-

ate Q filters allow for manual adjustment of Q values that will then scale proportionately as you adjust gain. 

These filters are particularly useful in Ozone’s Dynamic EQ because as gain is dynamically adapting to your 

audio, the filter’s Q is simultaneously adapting to gain values creating a pleasant-sounding shape. 

Auto Attack and Release scaling

Ozone 6’s Dynamic EQ interface is intuitive and easy to set up quickly not only due to its streamlined 

design, but also because of forward-thinking features like auto-scaling of attack and release times. The 

four-band nodes set by default in the Dynamic EQ have carefully set attack and release times by frequency 

so that you can immediately begin making dynamic boosts and cuts. The Auto-scale feature allows you to 

adjust these nodes across the frequency spectrum while maintaining relative attack and release times that 

are appropriate at various frequencies. In Auto-scale mode you’re still able to enter your own values and 

have them scaled across the frequency spectrum as you readjust nodes.
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12: A NOTE ON TARGET FORMATS
A common question for any budding mastering engineer is about format. Do I master for CD the same way 

as for MP3 or vinyl or whatever the next big thing is going to be?

A mastering engineer needs to be well versed in musical styles and the tonal and dynamic aspects of each 

style. In a similar way, the mastering engineer needs to understand the different methods of delivering end 

product to the consumer. When this is understood, the mastering engineer can prepare the audio as skill-

fully as possible for the next step.

Vinyl cutting, MP3/AAC encoding, CD replication, and broadcast each have their own set of technical is-

sues, and each have implications for how one processes and delivers the final audio. There isn’t room to 

dive into each in depth, but here are a few tips to consider:

Vinyl: When preparing audio to send to a cutting engineer, the transient peaks should be maintained. As a 

result, use little or no limiting.

MP3/AAC: These encoders invariably add to the signal level due to the intense processing required in the 

creation of the audio file. That means the Peak level of the source WAV/AIFF file might need to be lowered 

by as much as 1 to 1.5 dB before encoding.

Broadcast: Broadcast chains usually include significant dynamic range processing. Avoid hyper compress-

ing or limiting since there’s another compression stage coming. Some people think they need to compress 

heavily in order for their recordings to sound good on the radio. The converse is true. Make it sound good, 

with good dynamics, and it will survive broadcast processing better.
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13: TIPS FROM MORE PROS
We asked several seasoned veterans for a few words about mastering. Some offered specific comments 

on specific tools. Others gave a sense of how they approach the music itself. In each case there are valu-

able insights to be gleaned.

Greg Calbi

Senior Mastering Engineer at Sterling Sound in New York, NY 
sterling-sound.com

Credits Include: Bon Iver, Alabama Shakes, Norah Jones, Grouplove, MGMT 

First thing, if the client is present, is ask which he/she thinks are the best mixes from his/her project. This 

tells me whether or not I’m hearing things the same way he/she is. I learn a lot from this simple question.

Then I ask him to tell me which ones were the most difficult. This will usually reveal if the client is happy 

with what he has overall. It tells me whether or not I start with a conservative approach to the project or a 

more aggressive one.

If the client is not present, I usually ask for a simple e-mail with any information the client thinks I should 

know going into the mastering. If there are no comments from him, I can assume that he is fairly content 

with the mixes he has. If the notes are extensive, I try to analyze what type of listener I am dealing with, and 

how technical he is. This will help in my dialogue with him post-mastering. If he just says things like “make it 

rock” or “kill it,” I take that as code for participation in the now-famous “level wars.” In either case, I will then 

listen to a minute or two of each mix to determine if there is a common thread, or if there is a great variety 

of production ideas, different mixers, studios, instruments, etc.

This sets me on a course for my approach, and for determining how long the mastering will take. I also take 

careful note of the mix levels, and if some of them are already extremely compressed and over-saturated, I 

need to approach the album with those same levels as a goal (plus just a little bit more).

Adam Ayan 

Mastering Engineer at Gateway Mastering in Portland, ME

gatewaymastering.com and adamayan.com

Credits include: Carrie Underwood, The Dandy Warhols, Foo Fighters, Madonna, Sarah McLachlan

http://www.sterling-sound.com
http://www.gatewaymastering.com
http://www.adamayan.com
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I suggest starting any mastering session by focusing on the tonal shaping and equalization of the record-

ing. I feel that mastering has, in the mind of many, become so much about compression and getting a mix 

loud—often at the sacrifice of proper tonal balance. Spend as much time as needed getting the EQ curve 

just right first, then dig into compression/limiting/loudness. With some experience you’ll find that these 

things (EQ and loudness) do naturally go hand in hand, and affect each other greatly. But until you master 

proper EQ skills, I suggest focusing on the EQ first.

Bob Ohlsson

Owner of Bob Olhsson Audio Mastery in Nashville, TN

audiomastery.com

Credits include: Marvin Gaye, Stevie Wonder, Keb Mo, Michael Stearns, Robert Rich

I think one of the biggest challenges in recording and mastering is finding the signal processing that the 

recording requires, as opposed to what only enhances how something sounds in one room with one set of 

speakers. The more complex the processing, I’ve always found, the more likely it is that my results may not 

travel. I think mastering is often a matter of trying to correct these kinds of problems that were created in 

recording and mixing. I’m often looking for that single move in EQ that pops the mix right into focus, where 

the mixer believed he/she had it in the first place.

I’m also concerned with creating a master that isn’t fragile and won’t fall apart when it hits a multiband 

broadcast processor. Putting two multibands in a row often tells the tale of why you don’t usually want a 

mix passing through one prior to that final time at the radio or TV station.

One has to be very careful with any sort of Mid/Side stereo “enhancement” because in the real world, FM 

stereo is usually really somewhere between stereo and mono depending on how far you are from the 

transmitter. Likewise plenty of venue systems are still mono, as is low bit-rate streaming. The idea is for the 

mix to sound great everywhere and not just in stereo. Stereo “enhancement” can sometimes help, but must 

be used with great care to make certain it isn’t degrading the mono sound.

Marc-Dieter Einstmann

Founder of Einstmann Mastering in Hamburg, Germany

Credits include: Mary J. Blige, Notorious B.I.G., Depeche Mode, Yo-Yo Ma, Elvis Costello

A few observations on using exciters: In a mix, exciters are most effective when applied to individual instru-

ments. In essence, an exciter adds gain to the harmonics of an audio source. Exciters may be modeled 

after the distortions we know from “vintage analog” circuits, such as different types of output transformers, 

tubes, and magnetic tape. Other architectures may be completely new and “exciting.” The danger here is to 

color your audio source unnaturally and saturate the audio to where there is little room for correction at the 

http://www.audiomastery.com
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mastering stage. The effect becomes even worse when these exciters are applied across the stereo bus, 

as these are processes that cannot be undone without penalty.

At the mastering stage, if absolutely necessary, exciters should be used in multiband rather than broad-

band mode to minimize potential adverse effects of the process.  

There are only a few exceptions. If in doubt, leave exciters out of your stereo bus.

Scott Hull

Owner & Mastering Engineer at Masterdisk Studios in NYC
masterdisk.com

Credits include: Sting, John Mayer, Herbie Hancock, Donald Fagan, Steely Dan 

Mid/Side processing can be very finicky…you have to listen very carefully in an excellent stereo environ-

ment to be sure you are not doing more harm than good. 

There are often “hidden” side effects to processing M/S. One important tool you should have is the ability 

to monitor the Mid signal separately from the Side. (Editor’s note: fortunately this is something you can do 

within the Ozone plugin modules!)

Note there are not two “sides,” only one. And for most engineers that don’t have a minor in AC electronics…

it’s “magic” how the left and right channels reappear when converted back to Left and Right. This process 

of flipping the phase and summing to mono is so important, it’s built into almost any serious mastering 

monitor section. You can do this at the monitor for a quick listen. Again—you simply reverse the phase of 

the left channel then sum to mono. 

You will notice that there is usually a lot more energy in the Mid signal than the Side. If you are process-

ing Gain via a compressor, you may not have enough gain or threshold range to properly compress both 

signals…but that is OK—it’s often nice to leave the Side alone—this prevents too much pumping. 

What I find I use the M/S EQs and level controls for:  

Bringing the track up—in general to complement a “too loud” vocal.  

Slightly brightening the Side signal to enhance the stereo width perception.  

Raising the Mid if the kick and vocal need support.  

Taking mud out of a live mix by rolling off some low mids in the Side. Be careful; if you take too much, it 

starts to sound less “live.” 

This all takes practice and careful listening. I don’t like to say “Leave this to the pros…” but my experience 

says that if you don’t use this tool with care, you will do more harm than good. 

http://www.masterdisk.com
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14: IN SUMMARY 
We hope that this guide increased your knowledge of the art of mastering and, as a bonus, gave you some 

ideas on how to use Ozone effectively as a mastering tool. The difficult part of mastering (and trying to 

create a guide like this) is that every effect, setting, and parameter is entirely dependent on the content of 

the mix, the genre, the desired result, etc. With this in mind, we don’t believe in products that fool you into 

thinking you can just select the “Hot Pop Master!” preset and you’re done. If you know how to use Ozone, 

or your tool of choice, you’ll be able to come up with a great sound on your own. And it will be your own 

great sound. 

In the end, there are no right answers, no wrong answers, and no rules—just experiment and have fun! 

Thanks,  

iZotope, Inc. 

P.S. Besides Ozone, we also invite you to try out our other products. Each is available for download as a 

free, 10-day trial (izotope.com/trials). 

 

http://www.izotope.com/trials


57

A quick overview of several products that particularly complement Ozone:

iZotope Alloy™ | Essential Mixing Tools 

Alloy gives you futuristic tools, fast results, and most importantly, fantastic 

sound. Bring character and life to every element of your mix with Alloy. 

izotope.com/alloy

iZotope Nectar™ | Complete Vocal Suite 

Make your vocals and dialogue sound professional in a broad range of 

genres with Nectar’s complete set of vocal production effects. 

izotope.com/nectar

iZotope RX™ and RX™ Advanced | Complete Audio Repair and 
Enhancement

Fix previously untreatable audio with innovative visual editing and a com-

plete set of repair tools. Remove noise, hiss, and clicks, resynthesize miss-

ing audio, and so much more. 

izotope.com/rx

iZotope Insight | Essential Metering Suite

An extensive set of audio analysis and metering tools, perfect for visualizing 

changes made during mixing and mastering, troubleshooting problematic 

mixes, and ensuring compliance with broadcast loudness standards. 

izotope.com/insight

http://www.izotope.com/alloy/
http://www.izotope.com/nectar
http://www.izotope.com/rx
http://www.izotope.com/insight


58

APPENDIX A:

Getting Set Up For Mastering 

Software and Sound Card 

To master on a computer, you will need some type of editing software and an audio interface or sound 

card. There are plenty of reviews and articles on software, sound cards, and audio interfaces, etc. that can 

help you find the equipment that will work best for you. One word of warning: You need to exercise cau-

tion when relying on the audio playback that is built into a computer, whether desktop or laptop. They are 

usually not designed for high fidelity and in some case will run the audio you hear through hidden signal 

processing. This will alter what you hear, making it difficult to make good decisions during mastering. This 

is why we recommend acquiring additional equipment.

One important point is that when mastering, you’re really just focused on improving a mixed-down stereo 

file. Some applications are optimized specifically for working with stereo files. However, you can also bring 

a stereo file into a multi-track program (i.e. Pro Tools, Wavelab, Sound Forge, Adobe Audition, SONAR, 

SAW, Samplitude, Vegas, Cubase, Nuendo, Logic, etc.) as a single stereo track and process it that way. 

Some of these DAW’s incorporate the ability to output masters, with features for adding metadata and 

producing final product that can go straight to duplication, replication, and distribution (Sequoia, Pyramix, 

SoundBlade, WaveLab, SADiE, DSP Quattro, Studio One 2, DDP Creator, and others). Others do not. De-

pending on how far you want to take your mastered creation, you may need to investigate which software 

DAW or combination of software DAWs is right for you when you approach the task of mastering.

Monitors 

It’s important that you monitor on decent equipment when mastering. If your playback system is giving 

you an inaccurate or incomplete playback of the sound, you can’t possibly know what’s the sound of the 

mix and what is coloration that’s caused by your playback system. That doesn’t mean you can’t get decent 

results with relatively inexpensive equipment. The key is knowing the limitations of what you’re monitoring 

on and learning to adjust for it in your listening. 

For near field studio monitors, the most common problem is lack of bass, specifically below 40-50 Hz or so. 

These monitors just don’t have the size or mass to move that much air at that low a frequency. One solution 

is to complement a pair of studio monitors with a subwoofer to cover the low end. However, it takes time 

and care to set up a subwoofer so that it fixes more problems than it causes. 

In the end, your monitoring environment is made up of more than your monitors. Probably the most influen-

tial part of the system (aside from your ear-brain connection) is the room. You’ll never get a perfect listening 

environment, and you can never predict how what you’re listening to will translate to all the systems out 

there that other people will use to play back your song. With that in mind, here are some tips we’ve picked 
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up over the years for learning to master on studio monitors: 

Listen to music that you know well and have listened to on many systems. Spend some time “getting to 

know” your monitors. Play your favorite CDs through them. You probably know how these CDs sound on a 

home system, a car radio, etc. and this will help you learn to adjust your listening for your monitors. 

The bass will typically be under-represented on small studio monitors. That doesn’t mean you should add 

bass, however. You should simply understand their shortcomings and look for ways to get a good perspec-

tive on how much bass there is in your mix and master.

Headphones 

Headphones are another option for monitoring. There are entire sites and forums dedicated to head-

phones (such as headphone.com) so again we’ll leave our hardware recommendations out of it and just ad-

vise you to do your own research. When working with headphones, here are a few things to keep in mind: 

Imaging on headphones is very different than imaging on speakers. Usually music produced on a well-

imaged speaker system will work well on headphones. The opposite is not as reliable, so use headphones 

as an alternate perspective, but not as your main monitoring system if you can avoid it.

Equalization can be very different on headphones compared to loudspeakers. The listening room, your 

head, and even your outer ear have filtering properties that alter the frequency response of the music. This 

“natural equalization” is bypassed when you listen on headphones. If you’re interested in learning more 

about this phenomenon, look into “diffuse field” headphones. 

http://www.headphone.com
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APPENDIX B: 

General Ozone Tools 
We’ve touched on some of these during the course of explaining different modules and effects, but here is 

a summary of the tools available to you in Ozone, in addition to the mastering effects themselves. 

Multiband Effects 

A standard compressor or stereo widener can be a useful tool for processing your mix. The possibilities 

become even more interesting when you’re working with multiband effects. With multiband effects, you 

can apply processing to individual bands or frequency regions of the mix. This means that you can choose 

to compress just the dynamics of the bass region of a mix, or just widen the stereo image of the midrange. 

Ozone includes three multiband effects: A Dynamics processor, a multiband Stereo Imaging control, and a 

multiband Harmonic Exciter. To get the most out of these effects, it’s useful to first take a moment to con-

sider the multiband concept and how to setup multiband cutoffs for your mix. 

Multiband effects have been around for many years in hardware. Engineers realized long ago that they 

could filter the bass of a mix with an equalizer, route the filtered output of the equalizer through a compres-

sor, and then mix the output of the compressor back into the mix. Software plug-ins eliminate a lot of the 

wiring complexities of using multiband effects, but still present design challenges of their own. A multiband 

effect is essentially splitting your mix into frequency regions, processing them independently, and then 

combining them back together again. In order to sound natural, the design must carefully compensate for 

how the bands are split apart and recombined. 

Ozone has been developed to perform multiband processing with extremely tight phase coherence, which 

means that you have the power of multiband processing while retaining a natural, transparent sound. 

Using Multiband Effects in Ozone 

Before diving into the effects themselves, the 

first step is to listen to your mix and determine 

where to set the band crossover points. Load 

up a mix and switch to one of the multiband 

modules (the Harmonic Exciter, for example): 

At the top of the screen you can see a spec-

trum divided into four bands. The vertical lines 

represent the crossover points of the multiband effects. 

You can adjust the band cutoffs by clicking and dragging them with a mouse. You can also use the arrow 

keys after selecting a band cutoff (click the handles near the center of each cutoff line to select). 
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Setting Multiband Cutoffs 

So where do you set the bands? In general, you want to try to split your mix so that each region captures a 

prominent section of your mix. For example, the strategy behind the default band cutoffs is as follows: 

Band 1: This band is set from 20 to 120 Hz, to focus on the “meat” of the bass instruments and kick drum. 

Band 2: Band 2 extends from 120 Hz to 2.00 kHz. This region usually represents the fundamentals of the 

vocals and most midrange instruments, and can represent the “warmth” region of the mix. 

Band 3: Band 3 extends from 2.00 kHz to 10 kHz, which usually can contain the cymbals, upper harmonics 

of instruments, and the sibilance or “sss” sounds from vocals. This is the region that people usually hear as 

“treble.” 

Band 4: Band 4 is the absolute upper frequency range, extending from 10 kHz to 20 kHz. This is usually 

perceived as “air.” 

Keeping in mind that instruments have harmonics that can extend over several octaves, the goal is to try 

to partition your mix into bands. Play your mix, and click on the “S” button on each of the bands. This solos 

the output of that band. Now that you can hear exactly 

which frequencies are contained in each band, try adjusting 

the band cutoffs by dragging them with the mouse. 

Note that you can choose to use one, two, three, or four 

bands – i.e. you don’t have to split up your multiband pro-

cessing into four bands. Less bands can be easier to man-

age in some cases, and can also conserve CPU processing. 

To add or remove bands, click the + or - symbols. 

Crossover Options 

As mentioned before, the first step of multi-

band processing is to split up (filtering) the sig-

nal into different bands. As such, you have the 

option of using analog filters or digital (linear 

phase) filters for multiband effects. 

To select the crossover type, right-click on the 

mini-spectrum and select the “Crossover Op-

tions” menu item as shown right. 

Once selected, the Crossover Options screen appears. Here you can specify whether to use analog or digi-

tal filter models for the crossovers. Note that if you use digital crossover, you can also specify the slope or 

“Q” of the crossovers. 

Which should you use? As always, it’s a matter of taste. Analog multibands can provide a desirable col-
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oration of the sound, while digital crossovers provide linear phase “transparent” processing. The Hybrid 

crossover is the perfect reconstruction IIR (infinite impulse response) analog crossover. It’s designed to re-

duce phase distortion and frequency distortion found in other analog crossovers while maintaining precise 

crossover points and the warm characteristics of analog crossovers. 

Multiband Main Points 

If you can hear the “parts” of your mix captured in each of the bands, you’re in good shape. If you don’t 

know exactly where to set them, don’t worry. Once you start applying processing to each of the bands 

you’ll begin to develop an intuition for where they should be set. The main ideas at this point are simply: 

Multiband effects are applied independently on up to four separate bands. 

Each band should represent a musical region of your mix (bass, warmth/vocals, cymbals/harmonics, air, 

etc.). 

You can adjust the cutoffs of each of these bands. 

You can mute the output of the bands to hear exactly what is passing through the remaining bands (Alt-

click the “S” button).

 So let’s just leave it at that for now and have some fun with a little multiband processing. 

Right-click on any control and you can copy its value to the clipboard. From there, you can paste the 

value to another control, or even another text application (Notepad, Excel, etc.). 

Mid/Side Processing 
At the mastering stage, Mid/Side processing separates an ordinary stereo recording into its separate areas 

of your soundstage independently. Mid/Side Processing lets you work independently with the center of the 

stereo image or the edges. 
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What can I do with it? 

You can surgically EQ the mud out of hard-panned guitars while preserving the vocal and kick drum in the 

center of your mix. You can add excitation to just the edges. Ozone’s EQ, Dynamics, and Harmonic Exciter 

modules are all capable of Mid/Side processing, so (especially with multiband modules) the possibilities are 

endless. Again, experiment! 

Standard Mid/Side Controls

Stereo | Mid/Side 

This button allows you to switch between “Stereo” processing or the new “Mid/Side” processing. When 

“stereo” is selected, the Ozone module will perform basic stereo signal processing. When “Mid/Side” is se-

lected, all Mid/Side features become available. Note that when the audio file is mono, the “Stereo” button 

will be labeled “Mono” and Mid/Side controls will be disabled. 

Mid: When selected, processing is applied to the center of your soundstage. The more you boost 

the Mid channel, the more centered (mono) the audio will be. 

Side: When selected, processing is applied to the edges of your soundstage. The more you boost 

the Side channel, the more “spacious” the audio will be (remember, a little goes a LONG way).

Mid/Side Link: When selected, this allows you to make changes to both the Mid and Side channels 

at the same time. This tool helps improve workflow. By making changes to both channels simultane-

ously you don’t need to switch back and forth between modes. 

Different Modules with Mid/Side Processing 

Mid/Side Processing is supported by almost all of the modules in Ozone, including the EQ, Harmonic Ex-

citer, and Dynamics. Throughout each of the modules, controls and meters will be color-coded with orange 

and blue representing the Mid and the Side of the stereo mix, respectively.

See Ozone’s help file for specific information regarding Mid/Side Processing and how it works within 

the individual modules. 

Automation
You can automate more than 370 parameters in Ozone using host apps that support automation, such as 

recent versions of Avid Pro Tools, Ableton Live, Apple Logic, Steinberg Cubase, and FL Studio. Automation 

allows you to specify changes to parameters over the duration of a mix—such as stereo widening during a 

chorus or boosting an EQ during a solo. 

The implementation and specifics of automation are dependent on the host application, so we refer you to 

the documentation of the host app for setting up an automated mix with plug-in effects. In general, though, 

you patch Ozone as an ordinary effect on a track, then, in the track view of the host app, assign automation 
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moves to it. These moves control how Ozone parameters are changed over the course of the mix. In this 

case, most of your “tweaking” is done in the track view of the host app, dragging or drawing curves and 

envelopes as opposed to changing controls yourself in Ozone.

When automating in a track view with moves, but working mainly with the Ozone interface, we find it help-

ful to be able to “see through” Ozone so you can monitor Ozone meters and controls but see the track 

view and automation curves behind Ozone. So we provide an Opacity slider in the main options dialog. 

This allows you to see through Ozone to monitor both what Ozone is doing and what is happening with the 

automation curves. Note that only certain hosts allow this feature in plug-ins.  

Mastering Quick Tips

•	 Try using automation on stereo widening. Widen a chorus and tighten a verse for starters. 

•	 Try changing compression ratios between choruses (hard/high ratio) and verses (soft/low ratio). 

•	 Try increasing the Exciter amount on light/quiet parts. Back off on the amount during louder/fuller 

parts.

History List 

As you tweak controls, each movement is captured and 

displayed in the History list. To go back and hear a previ-

ous setting, simply scroll up the list and click on the point 

you want to audition. When working with mastering effects, 

perhaps most notably EQ and dynamics, it’s very easy to get 

accustomed to the “new” sound and overdo the effects. The 

History list lets you quickly jump back for comparisons to 

refresh your “auditory memory.” 

There are also times when you need to decide whether to use (for example) the Harmonic Exciter or a high-

frequency EQ band to bring out the upper end of the mix. Try one way, then try another way, and click back 

and forth on the History list to compare. If you want, you can assign a specific point to the A, B, C, or D but-

tons for even quicker comparisons. The History list and any settings assigned to the A, B, C, or D buttons 

will be cleared when you unload Ozone. To permanently save a setting, save it as a preset (to be explained 

shortly). 
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Setting the Order of the Mastering Modules 
By default, the order of processing in Ozone is the order listed below (the signal passes through the 

EQ, then Dynamics, etc.).  The phase and spectrum meters are based on the final output signal (after all 

processing): 

Equalizer

Dynamics 

Maximizer

You may simply prefer the sound of a different order, or you might want to reorder just for a specific pur-

pose. If so, you can change the ordering of the processing by simply dragging the modules into the correct 

order. 

The new signal order is applied immediately when you drag and drop a module.

Note: While it is possible to reorder the modules while audio is playing, keep in mind that a different signal 

order can create completely different sounds and levels, even with the same settings for each module. 

Reordering while audio is playing could cause a sharp jump in output level. Stop the audio from playing, 

reorder the modules, and start the music playing again with one hand on the level of your mixer. 

Preset Manager 
Ozone includes a complete system for working with Presets. To access the system, click the Presets selec-

tion box at the bottom the Ozone faceplate. 

Some of the benefits of this preset system include: 

Easily back up and transfer preset files. 

Store preset files in folders for easy access and management. 

Share Ozone presets across multiple host applications. 

Update presets with one click. 

Selectively load settings from individual effects modules. For ex-

ample, take the EQ settings from one preset and combine them 

with the dynamics settings of another preset. 

Add comments to presets for easy reference. 

To learn more about using the Preset Manager, we invite you to check out this topic in the Ozone help file 

(like always, click on the “?” button to access the Ozone help file). 
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Shortcut Keys and Mouse Wheel Support 
Here are some shortcuts worth highlighting as you get started with Ozone: 

Wheel Mouse 

If you have a wheel mouse, you can adjust most controls by simply positioning the mouse cursor over the 

control and rolling the wheel. Some controls require clicking on them first, and then rolling the wheel to 

adjust them. 

In the Equalizer, you can adjust the Q of a selected band or bands with the wheel after clicking on the one 

you want to adjust. 

In the Equalizer, you can adjust a value of parameters by holding the mouse over the value and rolling the 

wheel. 

In the History screen, you can use the wheel to scroll through the History list. 

Numeric Entry

Using the mouse can be difficult for accurate slider settings. Here’s how you can adjust values with 

precision: 

You can select the slider you want to adjust by clicking on it. If you click on the slider itself, the value will 

jump to the mouse position, but if you just click on the label of the slider, the slider will be selected without 

changing the value. 

Once a slider is selected, you can use: 

Arrow keys to move the slider in small amounts. 

PageUp and PageDn (or Shift+arrow keys) to move the slider in medium amounts. 

You can also enter a numeric value directly. Double-click on a slider’s numeric value, and a manual entry 

box should appear, allowing you to type in a new value. When you’re done, just press “Enter” to close the 

box. 

You can Undo or Redo your last change using Ctrl+Z and Ctrl+Y. 

Meters 

You can reset the peaks or averaging of the spectrum by clicking on the spectrum. 

You can reset the peak indication of the level meters by clicking on the meter, or reset the clipping indica-

tor by clicking on the clipping indicator. 

You can reset the peak hold of the Vectorscope and phase meter by clicking on the meter. 
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Options 

Don’t be afraid to right-click (under OS X, you can also Ctrl-click) on things in Ozone. In most cases (meters, 

I/O gain controls, spectrum, etc.), a right-click will present you with an options menu for that object. So, for 

example, if you right-click on the I/O level meters you can access options for the I/O meters. Right-click on 

the spectrum and you’ll get Spectrum Options. And so on… And remember, if you aren’t using a two-button 

mouse under OS X, you can just substitute a Ctrl-click for a right-click. 

For a complete table of shortcut keys, and for other in-depth information about using Ozone, be sure 

to check out the Ozone help file. In the meantime, thanks again for downloading and reading our 

guide to mastering with Ozone!
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